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4. Serviceanleitung Gesamtgerat

4.1. Funktionsbeschreibung
(s. Blockschaltbhild 4-1)

4.1.1. Sendeteil

4.1.1.1. HPF-Generator

Der im Bereich 4,2...6,7 GHz wobbelbare YIG-Oszillator steuert
den LO-Port des Mischers im Umsetzer. Am RF-Eingang des Mischers
liegt eine 4,2-GHz-Schwingung. Diese wird im Umsetzer von der
10-MHz-Referenz abgeleitet.

Das IF-Signal (0,4...2500 MHz) wird im Breitbandverstérker ver-
stdrkt. Das verstdrkte Signal passiert den Pegeldetektor und ge-
langt tiber die Eichleitung (Option SWP-B7) auf den HF-Ausgang 29.

Die Richtspannung des Pegeldetektors wird im Regel- und Modula-
tionsverstarker verstdrkt. Diese Regelspannung steuert nun den
PIN-Regler im 4,2-GHz-Pfad im Umsetzer so, daB die Quellenspan-
nung (EMK) des HF-Ausgangs 29 konstant bleibt. Der Regelverstdr-
ker kann auf den Eingang ALC EXT 19 zur Verwendung externer Pe-
geldetektoren mit positiver Richtspannung umgeschaltet werden.

4.1.1.2. Synchronisation

Die Option Synchronisation SWP-B1 ermdglicht eine quarzgenaue
Frequenzeinstellung im 1-kHz-Raster mit geringem Storhub. Dazu
wird der HF-Generator und damit der YIG-Oszillator mit einer
schnellen PLL-Regelschleife an den zwischen 99 MHz und 121 MHz
durchstimmbaren Referenzoszillator im Analogteil gebunden. Dieser
Referenzoszillator rastet seinerseits mit Hilfe einer langsamen
Schleife auf die 10-MHz-Referenz ein.

Bei Schmalbandwobbeln im Bereich 0,1...20 MHz wird der YIG-Oszil-
lator abgeschaltet und der Referenzoszillator mit einer 100-MHz-
Schwingung vom Umsetzer herabgemischt. Dieses Signal wird dem
0,1...20 MHz-Eingang des Breitbandverstdrkers zugefuhrt. 7Zur Pe-
gelregelung durchlduft die 100-MHz-Schwingung ein DUAL-GATE-MOS-
FET-Stellglied.
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Das zur Synchronisation bendtigte HF-Signal wird dem Breitband-
verstirker entnommen und dem Synchr. HF-Teil zugefiihrt, wo es zu
Ansteuerung der programmierbaren Teiler im Digitalteil aufberei-
tet wird.

Fiir die langsame Schleife wird das HF-Signal jeweils auf 20...700
MHz umgesetzt, wobei es je nach Frequenzlage direkt durchgefihrt
oder mit 1200 MHz bzw. 1800 MHz gemischt wird.

Die schnelle PLL-Schleife bendtigt ein Signal 2zwischen 0,1 MHz
und 70 MHz, was mittels Durchschleifen der HF-Spannung bzw. Tei-
len der ermischten Hilfsfrequenz durch zehn erreicht wird.

Die liberlagerungsfrequenzen 1200 MHz und 1800 MHz werden aus ei-
ner 600-MHz-Schwingung generiert, die der Umsetzer liefert.

4.1.1.3. Modulation

a) AM/FM

Fiir beide Modulationsarten ist der Baugruppe Regel- und Modula-
tionsverstdrker ein gemeinsamer Modulationsverstdrker mit digita-
lem Pegelsteller fiir Modulationsgrad bzw. Frequenzhub vorhanden.

Bei AM wird die Modulationsspannung dem HF-Pegelregler als zu-
sidtzliche FilihrungsgrdBe eingekoppelt.

Bei FM wird das Modulationssignal im nichtsynchronisierten Be-
trieb der FM-Abstimmspule des YIG-Oszillators zugefiihrt, im syn-:
chronisierten Betrieb dem Referenzoszillator im Synchr. Analog-
teil,

Die Betriebsart Amplitudenwobbeln ist ein Sonderfall der AM;
hierbei wird der zum Wobbeln verwendete Sdgezahn auf den Eingang
des Modulationsverstdrkers gegeben.

b) Pulsmodulation, Modell 339.0010.02 und 339.0010.03

Zur externen Pulsmodulation dient in der Baugruppe Regel- und Mo-
dulationsverstdrker ein Schmitt-Trigger, welcher einen HF-Schal-
ter im Umsetzer betdtigt; mit dem Modulationssignal wird die
4200-MHz-Schwingung geschaltet. Derselbe Schalter wird bei inter-
ner Pulsmodulation mit einer 1-kHz-Rechteckschwingung, die im Re-
gel- und Modulationsverstdrker von der 10-MHz-Referenz abgeleitet
wird, angesteuert. Ferner wird der Schalter zur Austastung des
HF-Ausgangssignals im Riicklauf sowie zur Abschaltung desselben
(OFF 28) verwendet.

c) Pulsmodulation, Modell 339.4700.05 .
7ur internen wie zur externen Pulsmodulation dient ein PIN-Dio-
den-Modulator, der zusammen mit der HF-Eichleitung, dem Pegelde-

tektor sowie der Pulsmodulationsansteuerung und -detektion eine
eigene Baugruppe bildet.
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4.1.2. Mikroprozessorsteuerung

Das Mikroprozessorsystem wird durch die Baugruppe Rechner repra-
sentiert. UOber die Baugruppen Tastatur und Anzeige und IEC-Bus
kommuniziert es mit dem Anwender und realisiert sdmtliche Gerite-
einstellungen. - :

Die meisten Baugruppen sind beziliglich ihrer Funktion autark; sie
bendtigen nur die Einstellwerte vom Mikroprozessor. Lediglich die
Frequenzmarken und die Synchronisation erfordern je nach Be-
triebsart Rechnersteuerung wdhrend eines Ablaufes.

Die Steuerung der Baugruppen deschieht Uber ein eigenes Bus-
System mit je acht AdreB- und Datenleitungen. Es ist nur aktiv,
wenn Einstellungen oder Abfragungen vorgenommen werden.

Jede optionale Baugruppe ist mit einer Kenninformationen (Dioden-
codierung) ausgestattet, welche vom Mikroprozessor standig abge-
fragt wird, sodaB die Optionen in die Gerdtebedienung miteinbezo-
gen werden kénnen.

Um einen Ger&dteausfall feststellen zu kénnen und zur Erleichte-
rung der Fehlersuche, existiert ein Selbsttestprogramm (siehe
auch die Abschnitte 4.1.7., 4.4. und Betriebshandbuch). Samtliche
Gerdteeinstellungen werden in einem batteriegepuffertem CMOSRAM
gespeichert.

4.1.3. Tastatur und Anzeige

Zur Tastaturabfrage wird ein integrierter Keyboard-Baustein ver-
wendet. Er entprellt und codiert die Tastatur ohne Mikroprozes-
sorsteuerung und signalisiert eine gedrlckte Taste mit einem In-
terrupt.

Ein zweiter gleichartiger Baustein meldet dem Mikroprozessor An-
derungen am Ausgang des Vor-/Rlckwdrtszdhlers, der vom Drehgeber
angesteuert wird.

Die beiden Keyboard-Bausteine Ubernehmen weiter die Multiplex-
steuerung der Siebensegmentanzeigen und Leuchtbalken. Alle ein-
zelnen Leuchtdioden werden statisch betrieben.

Alle Leuchtanzeigen, mit Ausnahme der kleinen Siebensegmentanzei-
gen, werden mit der ungeregelten Oberspannung der 5,2-V-Versor-
gung der digitalen Baugruppen gespeist. Die kleinen Anzeigen wer-
den mit 5,2 V betrieben.
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4.1.4. Ablaufsteuerung

In der Ablaufsteuerung werden die S&dgezahnspannungen £filr die
X-Ablenkung eines Sichtgerdtes, zum Wobbeln des YIG-Oszillators
oder des Referenzoszillators (Option Synchronisation) und fir die
Amplitudenwobbelung erzeugt.

Dazu wird ein 12-bit-Vorwdrts/Rickwidrtszdhler mit einer der Vor-
lauf- bzw. Rilcklaufzeit entsprechenden Taktfregeunz dgesteuert,
dem ein D/A-Wandler nachgeschaltet ist. Am Ausgang dieses Wand-
lers entsteht die digital approximierte S&gezahnspannung mit kon-
stanter Amplitude.

Hiervon wird mit einem multiplizierenden D/A-Wandler eine in der
Amplitude einstellbare Sd&gezahnspannung zur Wahl des Frequenz-
hubes gewonnen, der eine digitale einstellbare Gleichspannung zur
Festleqgung der Startfrequenz Uberlagert wird. Das Vorlauf/Rick-
laufsignal dient bei entsprechender Betriebsart zur Austastung
der HF im Rlcklauf. '

Die Ablaufsteuerung erlaubt wahlweise automatischen oder manuel-
len Betrieb sowie netzsynchronen oder einmaligen Ablauf.

4.1.5. Frequenzmarken

4.1.5.1. Erzeugung

Wie in Abschnitt 4.1.4. beschrieben, wird der Ablenksdgezahn mit
Hilfe eines 2dhlers und nachgeschaltetem D/A-Wandler erzeugt,
d.h., jedem Zdhlerstand ist ein Punkt auf der Frequenz- bzw.
X-Achse zugeordnet. Von dem Z&hler wird eine 10-bit-Adresse flir
den Markenspeicher auf der Markenplatte, einem 1-k-RAM, abgelei-
tet. Jeder Speicherplatz der einer Markenfrequenz entspricht, ist
mit "High" belegt.

Mit Hilfe der 10-bit-Zihleradressen wird der Speicherinhalt syn-
chron zum Hubablauf ausgelesen und auf den Markenausgang 26 ge-
schaltet. Asynchron zum Auslesevorgang kann der Prozessor lesend
oder schreibend auf den Speicher zugreifen, um die Markendarstel-
lung zu aktualisieren.

4.1.5.2. Variable Marken

a) nichtsynchronisierter Betrieb
Im nichtsynchronisierten Betrieb werden die Marken mittels der

zihleradresse aus der Hubablaufsteuerung dem Abstimmsdgezahn des
YIG-Oszillators zugeordnet.
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b) synchronisierter Betrieb

Mit Hilfe der Option SWP-B1 werden quarzgenaue variable Marken
erzeugt. Dazu wird die Ausgangsfrequenz des SWP mit einem Zdhler
bestimmt, dessen Zdhltor widhrend eines Ablaufes kurz gedffnet
wird. Da der 2Zzdhler einen Integrator darstellt, entspricht das
Zzidhlergebnis der Frequenz die der SWP nach der halben Offnungs-
zeit des Zahltores erzeugte.

Wihrend jedem Ablauf wird eine Marke bestimmt. Beim Schmalband-
wobbeln (Af <1 MHz) wird zuerst die erste, dann die zweite usw.
(max. 6) erfaBt. Nach der letzten Marke beginnt der n&dchste Zyk-
lus.

Wird breitbandig gewobbelt, wird im typischen Fall im ersten Ab-
lauf die Startfrequenz gezdhlt, im 2zweiten die erste Marke, an-
schlieBend wieder die Startfrequenz, dann die zweite Marke usw.

Bei Ablaufzeiten >1 s wird der Wobbeloszillator schrittweise ab-
gestimmt und jeweils synchronisiert. Hier kénnen die Marken durch
Interpolation bestimmt werden. Dies gilt sowohl fir Schmal- als
auch fir Breitbandwobbeln.

4.1.5.3. Rastermarken

Die Rastermarken werden in der Option SWP-BY9 generiert. Dazu wird
von einem 10-MHz-Quarz auf der Rastermarkenplatte bzw. wvon der
100-MHz-Schwingung des Umsetzers ein Spektrum im 1-MHz-, 10-MHz-
oder 100-MHz-Raster abgeleitet und mit der gewabbelten HF-Span-
nung, ausgekoppelt aus dem Breitbandverstdrker, gemischt. Die
Zwischenfrequenz wird bei 100 kHz bzw. 1 MHz verstédrkt, gleich-
gerichtet und in ein TTL-Signal verwandelt. Dieses wird in einem
Markenspeicher, wie in Abschnitt 4.1.5.1. beschrieben, abgelegt.
Der Speicherinhalt wird vom Prozessor entsprechend den Betriebs-
bedingungen modifiziert und in den Markenspeicher auf der Marken-
platte zur Ausgabe eingeschrieben. Bei Ablaufzeiten von 20 ms...]1
s wird der Speicherinhalt nach jeweils rund 5 s aktualisiert. Ist
die Ablaufzeit >1 s, erscheint das TTL-Signal des Rastermarken-
teils ohne Verdnderung durch den Prozessor am Markenausgang 26.

Ein weiterer Mischer erlaubt es, mit Hilfe eines externen HF-Ge-
nerators eine Frequenzmarke zu erzeugen. Die Zwischenfrequenz
wird prinzipiell wie obenstehend beschrieben verarbeitet, mit dem
Unterschied, daB die Aktualisierung ca. jede Sekunde erfolgt.
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4.1.6. Netzteil

Um Stdrungen zu vermeiden, ist das Netzteil konventionell, d.h.
nicht als Schaltnetzteil ausgefiihrt. Es werden sieben stabili-
sierte, zwei unstabilisierte Gleichspannungen und eine Hilfswech-
selspannung (ca. 5,5 V, X75) fir den netzsynchronisierten Ablauf
erzeugt.,

Der Netztransformator ist mit Primdr- und Sekunddrsicherungen ge-

schiitzt. Alle stabilisierten Spannungen sind dauerkurzschluBfest
(nicht gleichzeitig!).

‘a) stabilisierte Gleichspannungen

Stecker-

belegung Dominante Verbraucher
- 15V X72/lX64 Analoge Baugruppen (Operationsverstéarker)
-5,2 v | x63/1x71 | ECL-Bausteine, YIG-Endstufen (FM-Spule)
+5,2 v | x70/1x71 | YIG-Endstufen (FM-Spule)
+5,2 V XGG/lX67 Mikroprozessor, digitale Baugruppen
+ 15V X65/lXG4 Analoge Baugruppen (Operationsverstérker)
+ 24 v | x61/1x60 | Heizung YIG-Oszillator, Opt. Ref. SWP-B11
+ 24 Vv | X68/1x60 | Breitbandverstirker

Die +5,2-V-Versorgung des Mikroprozessors ist mit einem‘ﬁberspan—
nungsschutz versehen und wird mit einer roten Leuchtdiode Uber-
wacht.

b) unstabilisierte Gleichspannungen

Stecker-
belegung Dominante Verbraucher

+13/ 9V x74/lx73 LED-Displays und Lampen an Frontplatte
+20/16V| X69/1x62 | YIG-Endstufen (Hauptspule)

Die doppelten Spannungsangaben beziehen sich jeweils auf Leerlauf
und Voll-Last.

4.1.7. Selftest-Hardware

Die Selftest-Hardware ist auf der Markenplatte untergebracht. Es
werden damit 25 Testpunkte im SWP lberwacht. Jede MeBstelle kann
iber Multiplexer auf einen A/D-Wandler geschaltet werden. Zur Er-
fassung hochfrequenter MeBwerte sind auf einigen Leiterplatten
entsprechende Gleichrichter angeordnet. Die Testpunkte sind zu-
sammen mit den Hinweisen zur Fehlersuche im Abschnitt 4.4.1. auf-
gelistet.
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‘, < HF-Kontrollausgang 3§

Netzteil YlG- 4.2.6,7GHz Umsetzer 0,6..2500MHz | Breitband- Pegel- Optian
Netzanschiufi 39 ~ >———e—— 339.0310.02 Oszillator 339.7315.02 verstarker detektor Eichleitung | o HF-Agiga;goolg
10V/120V ~ 339.7215.02 S— 0.1.20MHz 339.811102 3396719 339.9718 02 04 100 Hz
220V/2L0V ~ m
100MHz -/‘T
Sweep-Ein-/Aus- | Regelspg
gang 16 S0Hz 100MHz
1 0,1..2500MHz
Frequenzproportio- 5, =~ < !
nalgugpgp3g) Y1G-0sz Ablauf- egel-und — Ext. ALC 19
- = Endstufen steuerung FM Mod.Verst
Ablaufsteuerung 339.7215.02 339.2765.02 339.2913.02
Triggereingang 33 * >—— r = Modulatienseingang 13
600MHz
Blanking-Signal 32 > ~
10MHz ¢ ExtMarken 37
l l S .2500MHz

Refer s .

339 1015 02 Option Option Marken-
Ref €in-/Aus- Synchranisatior Rastermarken platte < Markenausgang 26
:ne'jgaH;"BL v Oot Referenz 339.5158 02 339.4716.02 - 339.2613 02 o
gang 3 pt Refere 9,1.2500MHz 10 Bit-

339.9618.02 Sweep Adr.

F

'> Ferasteveranschlull 36

Rechner Tastatur u. Anzeige IEC-Bus-Interface
339.1317.02 @ 339.0610 02 339.9918.02

7y

Bild 4-1 Blockschaltbild Gesamtgerit
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4.2, Mechanischer Aufbau

Der SWP ist mechanisch als Grundgerdt mit separatem HF-Einsatz
konzipiert. Die Verkabelung der Leiterplatten geschieht im we-
sentlichen (ber je ein Motherboard im HF-Einsatz und im Grundge-
riat; letzteres ist ein Multilayer. Die hochfrequenten Leitungen
sind hauptsdchlich als flexible Koaxialkabel mit SMC-Steckverbin-
dungen ausgeflihrt. Aus Bild 2-7 im Betriebshandbuch ist die Lage
der Batterien flir den CMOS-Speicher ersichtlich.

4.2.1. Grundgerat

a) Druckschaltungen

Alle Druckschaltungen des Grundgerates, mit Ausnahme von Tas-
tatur und Anzeige sowie des Netzteiles, sind mit zwei 48poli-
gen Steckern zur Verbindung mit dem Motherboard versehen. Die
Druckschaltungen, auf denen groBe HF-Pegel erzeugt werden,
sind in Abschirmgehiuse eingebaut. Die nicht abgeschirmten
Druckschaltungen sind anhand ihrer farbig codierten Verriege-
lungen bzw. Flihrungsschienen gekennzeichnet. Bei den Druck-
schaltungen mit Abschirmgehdusen korrespondiert die Farbe der
Deckelbedruckung mit den Flhrungsschienen. Die mechanische Si-
cherung dieser Druckschaltungen erfolgt mit einem Halteblech
(siehe auch Bedienungshandbuch, Abschnitt 2.5.1. bzw. 2.5.3.).

b) Tastatur und Anzeige

Die Tastatur und die LED-Anzeigeelemente sind auf einer Druck-
schaltung hinter der Frontplatte angebracht. Auch der magne-
tisch rastbare Drehknopf ist dort montiert. Die zweite dahin-
terliegende Druckschaltung tragt im wesentlichen die Ansteuer-
schaltungen. Die elektrische Verbindung zum Motherboard wird
mit einem Flachbandkabel hergestellt.

c) Netzteil

Die Netzteilplatte und die Sicherungsplatte sind mit der Rick-
wanne zusammengebaut. Die Sicherungsplatte, auf der sich die
Sekundarsicherungen befinden, ist nach Abnahme der unteren Ge-
hdusebeplankung zugdnglich. Die Primdrsicherung ist an der
Rlickwanne im Spannungswdhler 40, der mit dem Netzstecker 39
mechanisch vereinigt ist. o —_

Die integrierten Spannungsregler sind zur Kihlung mittels ei-
ner Schiene mit der Rilickwanne verbunden.
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Als Netztransformator wird ein Ringkerntransformator verwen-
det, der mit einer magnetischen Abschirmung versehen 1ist.
Sdmtliche Versorgungsleitungen sind lber Steckverbindungen am
Netzteil angeschlossen. Auf der Netzteilplatte ist deutlich
sichtbar eine rote Leuchtdiode angebracht. Sie signalisiert
das Vorhandensein der +5,2-V-Spannung zur Versorgung des Mi-
kroprozessors und der digitalen Bausteine. An der Abschirmwand
vor dem Netzteil sind die beiden Halterungen fiir die Adapter-
platten angebracht.

d) Lifter
Hinter dem Raum des HF-Einsatzes ist der Llfter an die Rick-
wanne montiert. Die Strémungsrichtung ist so orientiert, daB

die Luft aus dem Gerit gesaugt wird; dadurch erlbrigt sich ein
Luftfilter.

Der Ausbau des HF-Einsatzes ist im Betriebshandbuch, Abschnitt
2.5.2. beschrieben.

Alle Druckschaltungen mit Ausnahme der YIG-Osz.-Endstufen sind in
hf-dichten Kassetten untergebracht. Der YIG-Oszillator ist mit
Mu-Metall magnetisch geschirmt. Aus gleichem Grund ist der obere
Deckel der Umsetzer-Kassette aus Stahl gefertigt.

Zwecks guter Kihlung ist der Breitbandverstirker im Luftstrom des
Lifters angeordnet.

Die Transistoren V20, V40, V60, V70 und V80 sind auf Messingkldt-
ze gelStet und mit dem unteren Deckel (mit Kihlprofil) ver-
schraubt. Fir Reparaturzwecke kénnen die Messingklotze mit den
angeldteten Transistoren nach dem AblSten der Basis- und Emitter-
anschlisse sowie nach dem Entfernen der zwei Befestigungsschrau-
ben ausgebaut werden.

Wie der Pegeldetektor montiert ist, kann dem Bild 2-7 im Be-
triebshandbuch entnommen werden.

Der Ein- bzw. Ausbau der Eichleitung ist im Abschnitt 2.5.2. des
Betriebshandsbuches erldutert.

Neben dem Breitbandverstarker ist ein Luftleitblech zur Verbesse-

rung der Kdhlung im Bereich der Option Synchronisation ange-
bracht.
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4.3. Priifen und Abgleichen

4.3.1. Priifen

Vor dem Prlifen ist ein Selbsttest auszuldsen, um gegebenenfalls
Hinweise flr das weitere Prilifen oder die Fehlersuche zu erhalten
(siehe Abschnitte 2.3.12. und 4.4.).

AnschliepBend ist das Gerdt auf seine Solleigenschaften gemdB Ab-
schnitt 3.2. im Betriebshandbuch zu priifen. ‘

4.3.2. Signatur—Analyse

a) Adressen-Analyse

+ Die START-, Stop-, Clock- und GND-Leitungen werden auf die
vier Teststifte wvon X151A gesteckt.

+ Einstellung am Signatur-Analysator:

START-FLANKE: ¢t
STOP-FLANKE: ¥
CLOCK-FLANKE: +

+ SWP einschalten.

Nun kénnen alle AdreBleitungen mit dem Signaturanalysator un-
tersucht werden. Sa&mtliche Signaturen sind in der Tabelle ent-
halten. Liefern alle AdreBleitungen die richtigen Signaturen,
kann die Testprogramm-Analyse durchgefihrt werden.

Baustein Signatur

D10 PIN
12 (ADg) H335
13 (ADq) C113
14 (ADj) 7050
15 (AD3) 0772
16 (ADyg) C4C3
17 (ADg) AAQ8
18 (ADg) 7211
19 (AD7) A3C1
21 Ag 7707
22 Ag 577A
23 Aqp HH86
24 Aqq 89F1
25 Aq2 AC99
26 Aq3 PCF3
27 Aq4 1180
28 Aqs 0000

339.0010.02 4.10 D-2



b) Testprogramm-Analyse
+ Einstellung am Signal-Analysator:
START-FLANKE: +
STOP-FLANKE: +
CLOCK-FLANKE: ¢+

> Die Start- und Stop-Leitungen sind an X151 1B bzw. 2B anzu-
schlieBen.

» Die GND-Leitung wird an X151 4B, die Clock-Leitung an
X151 3B befestigt.

Markenplatte (339.2613.02)

Baustein Signatur
D84 PIN

1 UcCs81

12 46UC

13 HOAS

14 HPH3

15 6FPO

16 5963

17 81C8

18 7320
Baustein Signatur
D85 PIN

2 1HAS

5 87A7

6 F1P6

9 2A17

12 3746

15 PPCA

16 FU92

19 7655
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Baustein Signatur
D130 PIN

2 7517

5 U48F

6 PAF7

9 6831

12 62P7

15 HHU1

Regel- und Modulationsverstdrker (339.2913.02)

Baustein Signatur
D28 PIN

2 65FH

5 0CAU

6 84CU

9 . HOUU

12 7700

15 UH60

16 85A5

19 F4U8
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Baustein Signatur
D29 PIN
2 5FP3
5 3C04
6 7369
9 5814
12 9328
15 703C
16 60CC
19 319A
Baustein Signatur
D30 PIN
2 8675
5 U7U5
6 H370
9 6A12
12 7H69
15 75H0
16 PU91
19 PO1F
Baustein Signatur
D31 PIN
2 AF28
5 0A45
6 3H7C
9 3A74
12 11A2
15 AP70
16 P88P
19 AA9C
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Ablaufsteuerung (339.2765.02)

Baustein Signatur
D45 PIN
2 CFCU
5 5000
6 0P72
9 H8UP
12 U169
15 A992
16 2AF8
19 2925
Baustein Signatur
D46 PIN
2 8UHS5
5 09A7
6 ccus
9 097C
12 3AHb6
15 8AF0
16 HCA9
19 P50H
Baustein Signatur
D47 PIN
2 U7HF
5 PP97
6 51C2
9 c408
12 HPFP
15 4HF9
16 7F3A
19 5A30
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Baustein Signatur
D48 PIN
2 9804
5 0rP49
6 HPOU
9 4A8H
12 c723
15 CUF4
16 6PA2
19 IRUC
Baustein Signatur
D49 PIN
2 CH28
5 A626
6 4A05
9 9657
12 344A
15 70F8
16 F04C
19 6454
Baustein Signatur
D50 PIN
2 15PP
5 7053
6 07a3
9 09H4
12 PHOP
15 991C
16 3F51
19 CF52
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Baustein Signatur
D118 PIN

2 uus2

5 - 20C8

6 . 2P42

9 U630

12 5321

16 " 612H

19 - A246
Baustein Signatur
D119 PIN

2 6097

5 4FFP

6 6PP4

9 CAUF

12 475C

16 2706

19 0021

D121 und D122 sind nicht liberpriifbar, da hier die Eichleitung
angesteuert wird.

Synchronisation Digitalteil (339.6119.02)

Baustein Signatur
D116 PIN

2 FH37

5 66U4

6 H5HF

9 554H

12 8058

15 C6P7

16 H60H

19 U8BAU
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Baustein Signatur
D117  PIN
2 CFHC
5 AHCC
6 72A1
9 A70C
12 C5F9
15 H85U
16 474A
19 7058
Baustein Signatur
D118 PIN
2 3Cu7
5 9960
6 P0OC7
9 A18H
12 CP85
15 OAFP
16 0U9%4
19 C676
Baustein Signatur
D119 PIN
2 HOF2
5 0024
6 9915
9 8CP2
12 8057
15 9P15
16 A73C
19 5UCA
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4.3.3. Abgleichen

a) HF-Ausgangspegel
Der Abgleich ist ohne Option Eichleitung SWP-B7 vorzunehmen.
Ist die Option Eichleitung bereits eingebaut, so wird sie wie
folgt aupPer Betrieb gesetzt:
+ HF-Pegel 10 dBm eingeben
+ Brilicke X24 auf Druckschaltung Ansteuerung aufstecken
Die Druckschaltung Ansteuerung ist der Baugruppe Tastatur und
Anzeige 339.0610 zugehdrig. Ein Einstellregler R40 und R58 be-
finden sich auf der Baugruppe Regel- und Modulationsverstdarker
339.2913.
Abgleichvorgang:
Einstellungen am SWP:
+ CW-Betrieb 100 MHz

+ keine Modulation

+ HF-Pegel 10 dBm

MeBaufbau:

+ HF-Leistungsmesser an den HF-Ausgang 29 anschlieBen

Abgleich:

+ mit R40 den HF-Pegel auf 10 dBm einstellen

+ HF-Pegel 0 dBm eingeben, mit R58 einstellen

+ den Abgleich bei 10 dBm wiederholen, bis keine Abweichung

mehr festzustellen ist (Einstellregler beeinflussen sich
gegenseitiqg)
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b) Stabilitdt der Pegelregelschleife
+ Wobbelbetrieb manuell 10 bis 2500 MHz
+ HF-Pegel 13 d4Bm, HF-Ausgang offen

+ Modulation AM 95 %, 1 kHz

MeBaufbau:

> Oszilloskop an MePpunkt MP4 auf Pegel- und Modulationsver-
starker 339.2913

Abgleich:

+ Trimmwert C7 so wdhlen, daB keine Schwingungen mehr dem Mo-
dulationssignal liberlagert sind (270, 330 oder 390 pF); den
ca. 1,5fachen Wert der so ermittelten Kapazitdt einbauen.
AnschlieBend AM-Anzeige 1lt. Datenblatt kontrollieren.
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c) PFrequenzabgleich v
Die notwendigen Einstellregler R2 und R7 befinden sich auf der
Baugruppe YIG-Osz. Endstufen 339.7215.
Einstellungen am SWP:

+ Gerdt einschalten
(damit wird die Frequenzkorrektur CORR rilickgesetzt)

+ Synchronisation aus
(wenn Option vorhanden)

+» CW-Betrieb 10 MHz
> HF-Pegel 10 dBm

+ keine Modulation

MeBaufbau:

+ den Frequenzzdhler an den HF-Ausgang 29 anschlieBen

Abgleich:

+ SWP mindesteris 15 min warmlaufen lassen

+ Frequenz mit R7 auf 10 MHz * 500 kHz abgleichen
>+ SWP auf 2500 MHz stellen |

+ Frequenz mit R2 auf 2500 MHz * 500 kHz abgleichen

Achtung: Beim Abgleich auf 10 MHz muB man sich vergewis-
sern, ob man auf die "richtige Seite" abgeglichen
hat: 11 MHz eingeben, Frequenz muB sich erhd&hen!
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d) Schmalband-Frequenzhub

Der zugehdrige Einstellregler R26 befindet sich auf der Bau-
gruppe YIG-Osz. Endstufen 339.7215.

Einstellungen am SWP:

>

Synchronisation aus
(wenn Option vorhanden)

START/STOP-Betrieb 90...110 MHz
HF-Pegel 10 dBm

Interner Ablauf 10 s

Ricklauf ausgetastet

keine Modulation

MeBaufbau:

>

HF-Spektrumanalysator an HF-Ausgang 29 anschliepen

Abgleich:

>

Wobbelhub mit R26 auf 20 MHz einstellen
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4.4. Fehlersuche

4.4.1. Selbsttest

Die Fehlerlokalisation wird durch den automatischen Selbsttest
(siehe auch Betriebshandbuch) sehr vereinfacht. Der Ablauf des
Testprogrammes wird mit dem Schriftzug SELF im Display 1 ange-
zeigt. Ist ein Fehler gefunden, meldet Display 2 FAIL XX, wobei
XX (zweistellige hexadezimale Zahl) den defekten Gerdtebereich
bezeichnet (siehe Liste in Abschnitt 4.4.1.1.). Display 3 zeigt
den Zustand des A/D-Wandlers, der die MeBpunkte lberwacht: T YY ist
die laufende Testnummer, gefolgt von ZZ, dem Wandlerergebnis.

Da wahrend der Testroutine zeitweilig der Pegel am HF-Ausgang 29
auf +10 dBm geschaltet wird, ist darauf zu achten, daB der ange-
schlossene Verbraucher diese HF-Leistung vertrdgt (Vorsicht bel
manchen thermischen Leistungsmessern). Im lbrigen ist der HF-Aus-
gang mit einem 50-Q-AbschluBwiderstand abzuschlieBen.

Da auch der Modulationspegel getestet wird, ist am Modulations-
eingang 13 ein Sinussignal mit 1 kHz und 1 V $10 mV einzuspeisen.

Softwarefehler:

Wenn die Option Eichleitung SWP-B7 nicht elngebaut ist, erscheint
beim Selbsttest die Fehlermeldung "fail 22", allerdings nur bei
angeschlossenem ZAS. Dieser Softwarefehler wird beim nachsten
Software-Update behoben.
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4.4.1.1.

Fehlerliste

a) Fehler im Bereich des Selftest (Markenplatte 339.2613.02)

Fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung | Hirweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
00 0 TEST A A/D-Wandler D95 mipt eigenen Offset
10-MHz-Ref. -Signal fehlt
(Negativspannung fir A/D-Wandler)
b) Fehler im Netzteil 339.0310.02
Fehlercode { Testnummer | Testbedingungen 'Testleitung Hirweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
01 1 vD5-P +5,2~V-Versorgung fir den Mikro-
prozessor und digitale Baugruppen
fehlerhaft
03 2 yL9/13 +13/9¥-Versorgung fiir LED-Displays
- und Lampen an der frontplatte
fehlerhaft
04 3 V15-P +15-V-Versorgung fir analogé Bau-~-
gruppen (Operationsverstérker)
fehlerhaft
85 4 V15-N -15-V-Versorgung fir analoge Bau-
gruppen (Operationsverstérker)
fehlerhaft
06 5 VAS5-P +5,2-V-Versorqung fir die YIG-End-
stufen (FM-Spule) fehlerhaft
07 6 VAS-N -5,2-V-Versorqung fir die ECL-Bau-
steine und YIG-Endstufen (FM-Spule)
fehlerhaft
08 7 VV24-P +24-V-Versorgung fir den Breitband-
verstirker fehlerhaft
09 8 VHTR24-P +24-Y-Versorqung fir die Opt. Ref.
SWP-B11 und zur Heizung des YIG-
Oszillators fehlerhaft
0A 9 VTUNE +20/16-V-Versorgung fiir die YIG-
16/20-P Endstufen (Hauptspule) fehlerhaft
10 A TEST F Batterien zur Speisung des CMOS-RAM
sind erschdpft

In den Hirweisen zur Fehlersuche sind jeweils nur die wichtigsten Verbraucher angegeben.
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¢) Fehler im Umsetzer 339.7315.02

fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung | Hinweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
21 1B TEST 1 100-MHz-0szillator ist nicht syn-
chronisiert
22 1C TEST O Ansteuerung des Vervielfachers
600/4200 MHz fehlerhaft:
Pegel zu grop *Vervielfacher arbei-
tet nicht - 600-MHz-
Verstédrker ist nicht
belastet
Pegel zu klein *600 MHz-Zug fehler-
haft
d) Fehler in der Ablaufsteuerung 339.2765.02
Fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung ) Hinweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
30 1D 50 MHz CW Syn- TEST 6 -
chronisation aus
Abst immspannung
30 1E 1250 MHz CW Syn- TEST 6 (Y1G-Hauptspule)
chronisation aus fehlerhaft
30 1F 2500 MHz CW Syn- TEST 6
chronisation aus
3 20 Zahler D3...D5 TEST 9 Pin 3 von Zdhlerbaustein D3 auBerhalb
rlickgeset zt des Toleranzbereiches fir "Low"
(SWEEP ADR 0-P)
31 21 Zdhler D3...D5 TEST 9 Pin 3 von Zihlerbaustein D3 auBerhalb
auf 1 gesetzt des Toleranzbereiches fir "High"
32 22 Zahler D3...D5 TEST 8 X-Ablenkspannung auf falschem Wert
auf 4095 gesetzt
33 23 Zahler D3...D5 TEST 7 Abst immspannung (YIG-FM-Spule)
auf 4095 gesetzt fehlerhaft
Af = 20 MHz ein-
gestellt
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e) Fehler im Breitbandverstirker 339.8111.02

Fehlercode | Testnummer { Testbedingungen Testleitung | Hinweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
40 24 BBA OFF Breitbandverstirker hat wegen Uber-

hitzung (Temperatur am Kihldeckel
> ca. 85°C)
oder Uberspannung auf der +24-V-Ver-

Asorgung (> ca. 26,5 V) abgeschaltet

f) Fehler im Regel- und Mod. Verstarker 339.2913.02

Fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung | Hinweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3
20 1A TEST 2 10-MHz-Referenz-Pegel fehlerhaft
(nur im Regel- und Mod. Verst. !)
41 25 10 MHz/0 dBm TEST 3 -
41 26 100 MHz/0 dBm TEST 3 .
41 27 500 MHz/0 dBm TEST 3 HF-Pegel O dBm
41 28 1000 MHz/0 dBm TEST 3 ist auBerhalb der Toleranz
41 29 1800 MHz/0 dBm TEST 3 -
41 2A 2500 MHz/0 dBm TEST 3
43 28 10 MHz/10 dBm TEST 3 -
43 2C 100 MHz/10 dBm TEST 3
43 20 500 MHz/10 dBm TEST 3 HF-Pegel 10 dBm
43 2F 1000 MHz/10 dBm TEST 3 ist auperhalb der Toleranz
43 ¥ 1800 MHz/10 dBm TEST 3
43 30 2500 MHz/10 dBm TEST 3
45 31 2500 MHz/10 dBm TEST 5 Regelspannung flir die HF-Pegel-
regelung liegt auperhalb der Toleranz
50 32 externes Modula- TEST 4 Modulatinnspegel ist fehlerhaft
tionssignal
1 kHz/1 vV £10 mv
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g) Fehler in der Option Synchronisation SWP-B1 339.5158.02

Fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung | Hinweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3

62 35 400 kHz TEST D — Nachstimmung des Referenz-
synchronisiert oszillators (VCO) auf der Druck-
schaltung Analogteil 339.5164.02
62 36 10 MHz TEST D fehlerhaft (synchronisiert nicht)
synchronisiert
YIG-Oszillator hat zu hohe Fre-
62 37 20 MHz TEST D quenzabweichung (Abgleich siehe
synchronisiert 4.3.3.)

h) Fehler in der Option Rastermarken SWP-BY 339.4716.02

Fehlercode | Testnummer | Testbedingungen Testleitung | Hirweise zur Fehlersuche
Display 2 | Display 3

80 39 TEST E Spektrumerzeugung fir das
1-MHz-Raster gestdrt

a1 3A TEST E Spektrumerzeugung fir das
10-MHz-Raster gestort

82 38 TEST E Spektrumerzeugung fir das
100-MHz-Raster gestort
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i) Fehlermeldungen mit Angabe der Grenzwerte

Fehlercode|Testnummer |Eingang *) |Eingangsspannung [V] *)1A/D-Wandler-Eingang *)|Anzeige Display 3

Display 2 |Display 3 X3 Min. Max. Min. Max. Min. Max .
00 0 - 0 0,02 0 0.02 ao 03
01 1 Cl4 4,75 5,25 1,92 2,12 cc E2
D3 2 C15 8,0 12,0 1,20 1,82 7F c2
04 3 c3 14,6 15,4 1,86 1,97 Cs 02
05 4 A4 -15,4 ~14,6 0,19 0,31 14 21
06 5 C1 4,75 5,35 1,86 2,11 cs E1
07 6 A2 -5,35 -4,95 0,68 0,81 48 56
08 7 C13 23,5 24,5 2,04 2,13 D8 E3
09 8 A13 23,5 24,5 2,04 2,13 DB €3
0A 9 Al4 12,0 18,0 1,37 2,07 91 DC
10 A C12 22,16 - 1,28 - 88 FF
20 1A Aé >1,8 - 21,8 - BF 33
21 1B 5 4,2 6,3 0,63 0,96 42 65
22 1C AS 0,39 2,0 0,39 2,0 29 D5
30 1D AB -0,55 -0,05 2,24 2,36 EE FA
30 1E A8 -5,1 -4,7 1,24 1,34 83 8F
30 1F A8 -10,2 -9,4 0,11 0,30 08 20
31 20 9 0 0,64 0 0,25 00 1A
31 21 9 22,50 - 20,95 - 64 FF
32 22 A9 9,5 10,1 2.1 2.26 £0 F1
33 23 ca -8,25 -7,75 0,15 0,22 oF 18
41 25 cs 0,36 0,55 0,36 0,55 26 3C
41 26 s 0,36 0,55 0,36 0,55 26 3C
41 27 cé 0,36 0,55 0,36 0,55 26 3C
41 28 6 0,36 0,55 0,36 0,55 26 3C
M 29 cé a,36 @,55 0,36 0,55 26 3C
41 2A 6 0,36 0,55 0,36 0,55 26 3C
43 28 Cé 1,43 1,85 1,43 1,85 98 s
43 2C cé 1,43 1,85 1,43 1,85 98 5]
43 2D 6 1,43 1,85 1,43 1,85 98 cs
43 2E 6 1,43 1,85 1,43 1,85 98 s
43 2F cé 1,43 1,85 1,43 1,85 98 cs
43 30 cé6 1,43 1,85 1,43 1,85 98 ()
45 3 c7 -5,0 10 0,78 1,57 52 "M
50 32 A7 5,5 6,1 1,77 1,97 BC D2
62 35 c1 3,5 7 1,47 1,75 9D BA
62 36 c11 7,0 10,5 1,75 2,02 BA D7
62 37 c11 10,5 14 2,02 2,29 D7 Fa
80 39 A12 22,0 - 0,58 - 3D FF
81 3A A12 22,0 - 20,58 - 3D FF
az 38 A12 20,3 - 20,09 - 09 FF

*) Markenplatte 339.2613
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4.4.2.

Fehlermeldungen wdhrend des Betriebs

Liste der Fehlercodes, die im Display 2 erscheinen kdnnen.

Error Ursache MaBnahme
83, 89| Overflow Startfrequenz-D/A-Wandler bei Start-
Sync. Ein und 2f >1 MHz frequenz-
Abgleich
siehe
84, 88| Underflow Startfrequenz-D/A-Wandler bei Abschnitt
Sync. Ein u. Af >1 MHz 4.3.3.
51 Overflow Af-D/A-Wandler bei Sync. Ein Af-Abgleich
und Af >100 kHz flr fgrart <70 MHZzZ, s. Abschnitt
und Af >200 kHz fir fgpart 270 MHz 4.3.3.
41 Overflow Datenbuffer flir 2ZAS
ZAS
kontrol-
3F ZAS-Rlckmeldung erfolgt nicht oder zu lieren
langsam
0B Overflow Softbuffer
(Anzahl der Tastendriicke pro-Zeit zu hoch)
aC Unerkannte Interruptursachne
0D, OE| Breitbandverstdrker abgeschaltet, Lifter
z.B. wegen Uberhitzung kontrollieren
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4.5, Erforderliche MeBgerite

Pos. |Gerat erforderliche R&S~Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. in *)
1 Spektrums- }0,1...5000 MHz Ab
Analysator |Dynamik >70 dB A32 A33
ZF-Ausgang 4.3
2 Zahler 100 kHz...2500 MHz A5 A6
Eingang bis 100 Mgz : 1MQ A7
Genauigkeit 1-107 4.3
3 Modulat.- 100 kHz...2500 MHz FAM + Pos.1| A5
Analysator |Stérhub (CCITT) <3 Hz 334.2015.53| A6
FAM-B2 A7
334.4918.04| A34
FAM-B6 A39
334.5614.02| 4.3
FAM-B7
334.5514.02
FAM-B8
334.5714.02
4 Leistungs- {100 kHz...2,5 GHz/50 @ A5
messer 4.3
5 HF-Milli- 100 kHz...700 MHz URV4 A5
voltmeter , 1292.5012.02
6 NF- 100 Hz...1 MHz SPN A9
Generator mit TTL-Ausgang 336.3019.02| A10
7 Generator 10 MHz/0,5 V/50 SMS
302.4012.24
8 Oszilloskop|0...100 MHz, Al A2
Empfindlichkeit: 2 mV/ A4 A5
div. : 2 Kanale A6 A7
A9
A10 A11
A20 A32
A33
9 Digital- 100 mv...100 Vv UDL4 samtliche
voltmeter 346.7800.02
10 |Amperemeter|StrommeBbereich > 6 A Al

*) A.,.. ist die Baugruppenkennzeichnung aus Stromlauf 339.0010 S
und 339.6519 sS.
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Pos. |Gerit erforderliche R&S-Gerdt |Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. in *)
11 |Netzgerat 0...20 v/1 A NGT20 Al A3

117.7133.021 A5 A6
A7 A9
A10 A20
A33 A39
12 {Gleich- ZPV-126 A32
strom- 265.3512.02
zufihrung
13 |Durch- 50 Q RAD A33
fihrungs- 289.8966.00
abschlup
14 |Quarz- Mittenfrequenz 10,7 MHz AS
filter Bandbreite 5...10 kHz
Ein/Ausgangswiderst. 50 &
15 (Signatur- Al A2
analysator
16 {Sampling- Anstiegszeit <75 ps A3 **)
Oszilloskop
17 {Puls- 10 Hz...1 MHz .
generator min. Pulsbreite 20 ns A3 *¥x)
Anstiegszeit ca. 10 ns
*) A... ist die Baugruppenkennzeichnung aus Stromlauf 339.0010 S

und 339.6519 S.

**) nur Modell 339.4700.05
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4. Service Instructions for the Complete Sweep Generator SWP

4,1 Circuit Description

(See block diagram 4-1)

4.1.1 Generator Section

4.1.1.1 RF Generator

The YIG oscillator which can be swept over the range 4.2 to 6.7 GHz controls
the LO port of the mixer in the converter. A 4.2-GHz signal is available at
the RF input of the mixer. It is derived in the converter from the 10-MHz

reference.

The IF signal (0.4 to 2500 MHz) is boosted in the broadband amplifier. After
amplification, the signal is applied via the level detector and the Attenuator

Option SWP-B7 to the RF output 29.

The rectified voltage of the level detector is boosted in the control and
modulation amplifier. The control voltage thus obtained controls the PIN con-
troller in the 4.2-GHz path of the converter so that the source voltage (EMF)
at the RF output 29 is kept constant. The control amplifier can be switched
over tﬁ the ALC EXT input 19 in order to use external level detectors with a

positive rectified voltage.

4.1.1.2 Synchronizer

The Synchronizer Option SWP-B1 permits crystal-referenced frequency setting in
1-kHz steps with minimum residual FM. For this purpose, the RF generator and
consequently the YIG oscillator is locked to the 99-to-121-MHz reference
oscillator in the analog section using a fast PLL. The reference oscillaéor,

in turn, is locked to the 10-MHz reference using a slow PLL.

During narrowband sweeping over the range 0.1 to 20 MHz, the YIG oscillator

is switched off and the reference oscillator is converted down by mixing it
with a 100-MHz signal from the converter. This signal is applied to the
0.1-to-20-MHz input of the broadband amplifier. Levelling of the 100-MHz signal

is accomplished using a dual gate MOS-FET control element.

The RF signal required for synchronization is derived from the broadband ampli-
fier and applied to the synchronizer RF section where it is processed for con-

trolling the programmable dividers in the digital section.
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For the slow PLL, the RF signal is converted to 20 to 700 MHz. Depending on the
frequency, it is either connected through directly or mixed with 1200 MHz or

1800 MH=z.

For the fast PLL, a signal between 0.1 MHz and 70 MHz is required. This is ob-
tained either by connecting the RF voltage through or dividing the converted

auxiliary frequency by 10.

The conversion frequencies 1200 MHz and 1800 MHz are derived from a 600-MHz

signal which is supplied by the converter.

4.1.1.3 Modulation

a) AM/FM

A common modulation amplifier with digital level setting for modulation depth
and frequency deviation is provided on the control and modulation amplifier

board for AM amd FM.

The modulation voltage is fed into the RF level control as an additional control

quantity for AM.

The modulation signal is applied to the FM tuning coil of the YIG oscillator
in FM operation without synchronization. In FM operation with synchronization,,

it is applied to the reference oscillator in the synchronizer analog section.

Level sweeping is a special case of AM. The sawtooth used for sweeping is

applied to the input of the modulation amplifier.

b) Pulse modulation (models 339.0010.02 and 330.0010.03)

A Schmitt trigger which actuates an RF switch in the converter is provided on
the control and modulation amplifier board for external pulse modulation. The

modulation signal switches the 4200-MHz signal.

This same switeh is driven with a 1-kHz squarewave signal in the internal pulse
modulation mode, the 1-kHz squarewave signal being derived from the 10-MHz

reference.

Moreover, this switch is used for blanking the RF output signal during return
trace and for switching off the RF output signal (OFF 28).

c) Pulse modulation (model 339.4700.05)

A PIN-diode modulator is provided for internal and external pulse modulation.

The PIN-diode modulator together with attenuator, level detector as well as

pulse-modulation-control and -detector circuit forms a separate subassembly.
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4.1.2 Microprocessor Control

The microprocessor board comprises the microprocessor system. It listens and
talks to the user via the keyboard/display and IEC bus and controls all device

setups.

The majority of the sub-units function independently. All they require are the
setting data from the microprocessor. Only the marker and synchronizer boards

require microprocessor control during sweeping depending on the operating mode.

The sub-units are controlled via a separate bus system comprising eight address
and data lines each. It is only active during device setting and when calling

up data.

Each option is identified by diode coding which is constantly checked by the

microprocessor so that options may be included in the operation of the SWP.

A self-test program (cf. sections 4.1.7, 4.4 and operating manual) is provided
to determine device failure or facilitate error location. All device settings

are stored in a battery backed-up CMOSRAM.

4.1.3 Keyboard/Display

For keyboard operation, an integrated keyboard chip is used which provides
debounce of the keys and encoding without microprocessor control. If a key is

pressed, the chip issues an interrupt.

A second identical chip signals to the microprocessor if there are any changes
at the output of the up/down counter which is controlled from the tuning spin

wheel.

Moreover, the two keyboard chips are used for multiplex control of the seven-

segment displays and light bars. All individual LEDs are statically driven.

The unstabilized voltage of the 5.2-V supply of the digital sub-units powers
the LED displays with the exception of the small seven-segment displays which

are powered from the stabilized 5.2-V supply.

4.1.4 Sweep Control

The sweep control circuit produces the sawtooth voltages for the X deflection
on a display screen, for sweeping the YIG oscillator or the reference oscillator

(Synchronizer Option) and for level sweeping.
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For this purpose, a 12-bit up/down counter driven with a clock frequency
corresponding to the forward or return sweep time is provided. It is followed
by a D/A converter, at the output of which the digitally approximated saw-

tooth voltage with constant amplitude is available.

From this a sawtooth voltage with adjustable amplitude is obtained for
selection of the frequency sweep, using a multiplying D/A converter. A digi-
tally adjustable DC voltage is superimposed on the sawtooth voltage with ad-
justable amplitude for fixing the start frequency. The forward/return sweep
signal is used for blanking the RF during return sweep in the appropriate

operating mode.

The sweep control permits either automatic or manual operation as well as

line-synchronous or single sweep.

4.1.5 - Frequency Markers

4.1.5.1 Generation

As described in section 4.1.4, the deflection sawtooth voltage is obtained
with the aid of a counter and following D/A converter, i.e. each count is
assigned to a point on the frequency or X axis. A 10-bit address for the
1-kbyte RAM marker memory on the marker board <is derived from the ‘counter.
All the storage locations corresponding to a marker frequency are at high

level.

The memory contents are read out synchronously with the frequency sweep by
sending the 10-bit counter addresses and are available at the marker output
26. Asynchronously with the readout process, the processor may gain access

to the memory (read or write) to enable marker display.

4.1.5.2 Variable Markers

a) Operation without synchronization

In operation without synchronization, the markers are assigned to the tuning
sawtooth of the YIG oscillator with the aid of the counter address from the

sweep control board.
b) Operation with synchronization -

In conjunction with the SWP-B1 Option, crystal-referenced variable markers

are produced. For this purpose, the output frequency of the SWP is determined
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by means of a counter, the gate of which is momentarily opened during a fre-
quency sweep. Since the counter functions as an integrator, the count corre-
sponds to the frequency which the SWP produces over half the period the

counter gate is open.

During each sweep, a marker is counted. In narrow-band sweeping (Af < 1 MHz),
first the first marker, then the second marker, etc. (maximum of six) are

counted. A new cycle starts following the last marker.

In broadband sweeping, the start frequency is typically counted during the
first sweep, the first marker during the second sweep, subsequently again

the start frequency and then the second marker, etc.

For sweep times > 1 s, the sweep oscillator is tuned step~by~step and synchro-
nized at each step. The markers can, therefore, be defined through interpola~

tion. This applies to both narrowband and broadband sweep.

4.1.5.3 Harmonic Markers

The harmonic markers are produced in the SWP-B9 Option. For this purpose, a
1-MHz, 10-MHz or 100-MHz spectrum is derived from a 10-MHz crystal in the
Harmonic Marker Option or the 100-MHz converter signal and mixed with the
swept RF voltage coupled out from the broadband amplifier. The intermediate
frequency is amplified at 100 kHz and 1 MHz, rectified and converted info a
TTL signal which is stored in a marker memory as described in section 4.1.5.1.
The memory contents are modified by the processor according to the operating
conditions and written into the marker memory on the marker board for output.
With sweep times of 20 ms to 1 s, the memory contents are updated after
approximately every 5 s. If the sweep time is > 1 s, the TTL signal of the
Harmonic Marker Option is available at the marker output 26 without having

undergone any modifications from the processor.

A further mixer in conjunction with an external RF generator permits genera-
tion of a frequency marker. Basically, the intermediate frequency is processed
as described above with the exception that updating takes place approximately

every second.

4.1.6 Power Supply

To avoid disturbances, a conventional power supply is used (not a switching
power supply). It provides seven stabilized, two unstabilized DC voltages and

an auxiliary AC voltage (approximately 5.5 V, X75) for line-synchronous sweep.

339.0010.02 4.5 E-1




The primary and secondary power transformer circuits are fused. All stabilized

voltages are continuous-shortcircuit-proof (not simultaneously).

a) Stabilized DC voltages

zizignment Dominant loads
- 15V | X72/ ] X64 Analog sub-units (operational amplifiers)
-5.2 V | X63/ ] X71 ECL chips, YIG output stages (FM coil)
+5.2 V | X70/ | X71 YIG output stages (FM coil)
+5.2 V | X66/ | X67 Microprocessor, digital sub-units
+ 15V | X65/ | X64 Analog sub-units (operational amplifiers)
+ 24 V | X61/ | X60 HeaFing YIG oscillator, Reference Oscillator
Option SWP-B11
+ 24V X68/J_X6O Broadband amplifier

The 5.2-V supply of the microprocessor is overload-protected. It is monitored

by means of a red LED.

b) Unstabilized DC voltages

Pin Dominant loads

assignment
+13/ 9 V|{X74/ ] X73 LED displays and lamps on the front panel
+20/16 V|X69/ | X62 YIG output stages (main coil)

The first voltage specification refers to no-load operation and the second

to full-load operatiom.

4.1.7 Self-test Hardware

The self-test hardware is accommodated on the marker board. It permits 25 test
points of the SWP to be monitored. Each test point can be switched to an A/D
converter via a multiplexer. Suitable rectifiers are provided on some circuit
boards to cover high—frequenc; test values. The test points together with the

instructions for troubleshooting are listed in section 4.4.1.
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< RF test output 2

AC supply . Attenuator
4.2-6.7GH .4-2500MHz [B i o .
receptacle 39 Power supply «:Sill " : Converter 0.4-2 - a;gif?j:g L‘e“l Option RF output 29
= . . e S— Pl
110 V/120 vV = > 339.0310.02 ator 339.7315.02 etector 339.9718.02 0.4 (0.1) to 2500 MHz
220 V/240 V ~ 339.7215.02 . 0.1-20MHz {339.8111.02 339.6719
100MHz T‘T ~T/\T
Sweep input/ >
output 16 — - Control voltage
50HzZ 100MHz
Frequency-proportional 1 0.1-2500MHZz ¢ 19
voltage 38 ———— € Ext. ALC 19
&= 25 YIG osc. . |sweep FM Control and
output )contlol mod. ampl.
. . stages i ] 339.2765.02 339.2913.02
Trizger input 33 ) SRS ° 339.7215.0 < Modulation input 13
eep control LY
600MH2
Blanking signal 32 ——————
0
10MHz B Ext. markers 37
[ [ T 5 to 2500 Hz
Ref.osc.
339.7015.02 ] ) Harmonic Marker
10-MHz reference Ref.Osc. Synchroni- Marker A ).board ¢ Marker output 26
input/output 34 Option zer Option Option 339.2613.02 o
339.9618.62 339.5158.02]0.1-2500MHz }339.4716.02 10-bit : )
sweep address

Keyboard/displa IEC-bus interface | o N )
;’;;??ﬁ?.roz C: 3;?82‘”0'02 play 349.9918.02 <‘ ) Remote-control connector 36
Fig. 4-1 Block diagram of complete Sweep Generator SWP
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4.2

Mechanical Construction

The mechanical design of the SWP is based on a mainframe with separate RF unit.

The
the

circuit board wiring is genmerally accomplished via a motherboard in both

RF unit and the mainframe. The latter is a multilayer motherboard. The

high-frequency lines are primarily flexible coaxial cables fitted with SMC

connectors. The location of the batteries for the CMOS memory can be seen

from Fig. 2-7 in the operating manual.

4.2.

1 Mainframe

a)

b)

c)

339.

PC boards

All PC boards of the mainframe with the exception of the keyboard/display
and the power supply are provided with two 48-way connectors for connection
to the motherboard. The PC boards on which high RF levels are produced are
enclosed in shielding cases. The PC boards not shielded are identified by
colour-coded clips and board guides. In the case of PC boards enclosed in
shielding cases, the colour of the print on the cover matches with that of
the board guides. These PC boards are mechanically secured by means of a

supporting plate (cf. operating manual, sections 2.5.1 and 2.5.3).

Keyboard/display

The keyboard and the LEDs are mounted on a PC board behind the front panel.
The magnetically locked rotary knob is also mounted there. On the second
PC board behind the front one, mainly the control circuits are mounted.
Electrical connection to the motherboard is established by means of a flat

cable.

Power supply

The power supply board and the fuse board are incorporated into the rear
panel. After removal of the lower cover panel, access can be gained to the
fuse board on which the fuses for the secondary transformer circuit are
provided. The fuse for the primary transformer circuit is provided in the
voltage selector 40 on the rear pamel, which in turn is mechanically coupled

with the AC supply receptacle 39.

The integrated voltage regulators are connected to the rear panel by means

of a rail for cooling purposes.
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The toroidal power transformer is provided with EMI shielding. All supply
1ines are connected to the power supply by means of sockets and plugs.
A red LED prominently located on the power supply board signals if the
+5.2-V supply voltage for the microprocessor and the digital sub-units
is present. The two brackets for supporting the adapter boards are mounted

on the shielding wall in front of the power supply.

d) Blower

The blower is mounted on the rear panel behind the compartment for the RF
unit. The air flow is directed such that the air is sucked out of the SWP.

Thus an air filter is not required.

4.2.2 RF Unit

The withdrawal of the RF unit is described in the operating manual, section
2.5.2.

All PC boards with the exception of the YIG oscillator output stages are housed
in RF-proof cassettes. The YIG oscillator is shielded against magnetic disturb-
ances using mumetal. For the same reason, the upper cover of the converter

cassette 1s made of steel.

To ensure satisfactory cooling, the broadband amplifier is arranged in the air

flow of the blower.

The transistors V20, V40, V60, V70 and V80 are soldered onto brass blocks
screwed to the lower cover (heat sink). For repair purposes, the brass blocks
with the transistors can be removed after unsoldering the base and emitter

leads and loosening two retaining screws.
The level detector is mounted as shown in Fig. 2-7 in the operating manual.

Mounting and removal of the attenuator is described in the operating manual,

section 2.5.2.

For improved cooling in the Synchronizer Option area, an air baffle is pro-

vided beside the broadband amplifier.
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4.3 Checking and Adjustment Procedures

4.3.1 Checking

Prior to checking initiate self-test to get hints for further
checking and troubleshooting (see sections 2.3.12 and 4.4).

Then make performance check according to section 3.2 in the
operating manual.

4.3.2. Signature Analysis

a) Address analysis

> Plug the START, STOP, CLOCK and GND lines onto the four
test pins of X151A.

+ Settings on signature analyzer:

START
STOP
CLOCK

+ Switch the SWP on.

egde: ¢t
edge: +
edge: +*

Now all the address lines can be checked by méans of the

signature analyzer.

The table below contains all signatures.

The test program analysis can be performed after all address
lines have supplied correct signatures.

Module Signature
D10 PIN

12 (ADg) H335

13 (AD1q) c113

14 (AD)) 7050

15 (AD3) 0772

16 (ADy) C4C3

17 (ADg) AAQ08

18 (ADg) 7211

19 (ADy) A3C1

21 Ag 7707

22 A9 577A

23 Aqg HH86

24 Aqq 89F1

25 Aqj AC99

26 Aq3 PCF3

27 Aqy 1180

28 A15 0000
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b) Test-program analysis
+ Settings on signal analyzer:
START edge: *
STOP edge: +
CLOCK edge: +
> Connect START and STOP lines to X151 1B or 2B.

» Connect the GND line to X151 4B, the Clock line to X151 3B.

Marker board (339.2613.02)

Module Signature
D84 PIN

11 ucs1

12 460C

13 HOAS

14 HPH3

15 6FPO

16 5963

17 81C8

18 7320
Module Signature
D85 PIN

2 1HAS

5 87A7

6 F1P6

9 2A17

12 3746

15 PPCA

16 FU92

19 : 7655
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Module Signature

D130 PIN
7517
U48F
PAF7
6831
62P7
HHU1

— — O YU

(S0 8

Control and modulation amplifier (339.2913.02)

Module Signature
D28 PIN

2 65FH

5 0CAU

6 84CU

9 HOUU

12 7700

15 UH60

16 85A5

19 F4U8
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Module Signature
D29 PIN
2 5FP3
3 3C04
6 7369
9 5814
12 9328
15 7U3C
16 60CC
19 319A
Module Signature
D30 PIN
2 8675
5 U705
6 H370
9 6A12
12 7TH69
15 75H0
16 PUI1
19 PO1F
Module Signature
D31 PIN
2 AF28
3 0A45
6 3H7C
9 3A74
12 11A2
15 AP70
16 PB8P
19 AA9C
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Sweep control (339.2765.02)

Module Signature
D45 PIN

2 CFCU

5 5000

6 0P72

9 HBUP

12 U169

15 A992

16 2AF8

19 2925
Module Signature
D46 PIN

2 8UH5

5 o9a7

6 ccus

9 097C

12 3AH6

15 8AF0

16 HCA9

19 P50H
Module Signature
D47 PIN

2 U7HF

5 PP97

6 51C2

9 Cc408

12 HPFP

15 4HF9

16 7F3A

19 SA3U0

339.0010.02
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Module Signature
D48 PIN
2 9804
5 0P49
6 HPOU
9 4A8H
12 C723
15 CUF4
16 6PA2
19 IHUC
Module Signature
D49 PIN
2 CH28
5 A626
6 4A05
9 9657
12 344A
15 70F8
16 F04C
19 6454
Module Signature
D50 PIN
2 15PP
5 7053
6 07Aa3
9 09H4
12 PHOP
15 991C
16 3F51
19 CF52
339.0010.02
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Module Signature

D118 P

2 uus2
5 20C8
6 - 2P42
9 U630
12 - 5321
16 612H
19 A246

Module Signature

D119 PIN
6097
AFFP
6PP4
C4UF
475C
2706
0u21

—_— e O U

(Yo Ry« ) V)

D121 and D122 cannot be checked, since in this case the
attenuator is driven.

Synchronizer digital section (339.6119.02)

Module ' Signature
D116 PIN '

2 FH37

5 | 66U4

6 ' HS5HF

9 ~ 554H

12 - 8058

15 C6P7

16 H60H

19 U8AU
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Module Signature
D117 PIN
2 CFHC
5 AHCC
6 72A1
9 A70C
12 CS5F9
15 H85U
16 474A
19 7058
Module Signature
D118 PIN
2 3cu?
5 9960
6 POC7
9 A18H
12 CP85
15 OAFP
16 0U94
19 C676
Module Signature
D119 PIN
2 HOF2
5 0024
6 9915
9 8CP2
12 8057
15 9P15
16 A73C
19 5UCA
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4.3.3 Adjustment

a) RF output level

The adjustment is to be made without the Attenuator Option SWP-B7. If the

Attenuator Option is fitted, disable it as follows:
—> Apply RF level of 10 dBm.
—> Insert link X24 on control board.

The control board forms part of the keyboard/display 339.0610. Setting
controls R40 and R58 are provided on the control and modulation amplifier

board 339.2913.

Adjustment procedure:

Settings on the SWP:

—> CW mode 100 MHz.

—> No modulation.

—> RF level 10 dBm.

Test setup:

—> Connect RF power meter to RF output 29.
Adjustment:

—> Adjust the RF level to 10 dBm with R40.
—> Apply RF level of O dBm. Adjust with R38.

—> Repeat adjustment at 10 dBm until there is no deviation (the

potentiometers influence each other).
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b) Stabilit§ of level control loop
> Manual sweep operation 10 to 2500 MHz
+ RF level 13 dBm, RF output open
+ Modulation AM 95 %, 1 kHz

Test setup:
> Connect oscilloscope to test point MP4 on control and modu-
lation amplifier 339.2913.

Adjustment:

> Select C7 such that no signals are superimposed on the mo-
dulation signal any more (270, 330 or 390 pF); £fix the
approx. 1.5-fold value of the capacity thus determined.
Then check the AM indication according to the data sheet.
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c) Frequency adjustment

The setting controls R2 and R7 required for this purpose are provided on

the board 339.7215 (YIG oscillator output stages).

Settings on the SWP:

—> Switch on SWP (this resets the frequency correction CORR).
—> Synchronizer off (if Synchronizer Option is fitted).

—> CW mode 10 MHz.

~—> RF level 10 dBm.

—> No modulation.

Test setup:

—> Connect the frequency counter to the RF output 29.
Adjustment:

—> Allow the SWP to warm up at least 15 min.

—> Adjust frequency to 10 MHz 1500 KHz with R7. .
—> Set the SWP to 2500 MHz.

—> Adjust the frequency to 2500 MHz %500 kHz with R2.

NOTE: When adjusting the frequency to 10 MHz, make sure that the ad-
justment is made in the "right direction'": apply 11 MHz - the

frequency must increase.

d) Narrowband sweeping

The setting control R26 required for this purpose is provided on the board

339,7215 (YIG oscillator output stages).

Settings on the SWP:

2

AR 2R

Synchronizer off (if Synchronizer Option is fitted).
START/STOP mode 90 to 110 MHz.

RF level 10 dim.

Internal sweep 10 s.

Return sweep blanked.

No modulation.
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Test setup:
> Connect RF spectrum analyzer to RF output 29.

Adjustment:
> Adjust sweep width to 20 MHz with R26.

4.4 Troubleshooting

4.4.1 Self-test

Troubleshooting is greatly simplified thanks to the automatic
self-test (cf. operating manual). The execution of the test
program is indicated on the display 1 which reads out SELF. If a
fault is detected, FAIL XX 1is read out on the display 2, XX
(2-digit hexadecimal figure) referring to the defective board
(see list in section 4.4.1.1). Display 3 reads out the state of
the A/D converter which monitors the test points: ¥YY is the
serial test number which is followed by 2% corresponding to the
converter result.

Since the level present at the RF output 29 is temporarily
+10 dBm during the test routine, make sure that the load connec-
ted can withstand this RF power (caution with some thermal power

meters). Otherwise terminate the RF output with 50 Q.

For testing the modulation level, a sinewave signal of 1 kHz and
1 V £10 mV is to be applied to the modulation input 13.

Software error:

If the option Attenuator SWP-B7 is not installed, the error mes-
sage "fail 22" is displayed during the self-test, provided that
the 2AS is connected. This software error will be eliminated by

the next software update.
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4.4.1.1

List of Faults in Self-test

a)

Fault on marker board 339.2613.02

Error code
Display 2

Test No. Test conditions

Display 3

Test line

Hints for troubleshooting

00

0

TEST A

A/D converter D95 measures
its own offset

16-Miz ref. signal missing
(negative voltage for A/D
converter)

b)

Fault on power supply board 339.0310.

02

Error code
Display 2

Test No. Test conditions

Display 3

Test line

Hints for troubleshooting

01

03

04

05

06

07

08

09

0A

10

1

VD5-P

VL9/13

V15-P

V15-N

VAS-P

VA5-N

VV24-P

VHTR24-P

VTUNE
16/20-P

TEST F

+5,2-V supply for micropro-
cessor and digital sub-
units faulty

+13/9-V supply for LED dis-
plays and indicator lamps
on the front panel faulty

+15=V supply for analog
sub-units (operational
amplifiers) faulty

-15-V supply for analog
sub-units (operational
amplifiers) faulty

+5,2-V supply for the YIG
atput stages (FM coil)
faulty

-5.2-V supply for the ECL
chips and YIG output
stages (FM coil) faulty

+24-V supply for the
broadband amplifier faulty

+24-V supply for the Refe-
rence Oscillator Option
SWP-B11 and heating of the
YIG oscillator faulty

+20/16-V supply for the
YIG output stages (main
coil) faulty

Batteries for the supply
of the CMOS-RAM run down

In the column with the hints for troubleshooting, only the dominant loads
are referred to.
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c)

Fault on converter board 339.7315.02

Error code | Test No. |Test conditions | Test line |Hints for troubleshooting
Display 2 |Display 3
21 1B TEST 1 100-MHz oscillator not
synchronized
22 1C TEST O 600/4200~MHz multiplier
control defective:
Excessive level:
multipliexr does not
function - no load at
600-MHz amplifier
Insufficient level:
600-MHz path faulty
d) Fault on sweep control board 339.2765.02
Error code | Test No. Test conditions |Test line | Hints for troubleshooting
Display 2 |Display 3
30 1D 50 MHz CW syn- [TEST 6 ]
chronization off
30 1E 1250 MHz CW syn-| TEST 6 Tuning voltage
. ; (YIG main coil)
chronization off '
- faulty
30 1F 2500 MHz CW syn-{ TEST 6 B
chronization off
31 20 Counter D3 to D5| TEST 9 Pin 3 of counter chip D3
reset outside tolerance limits
for low level
(SWEEP ADDR O-P)
31 21 Counter D3 to D5| TEST 9 Pin 3 of counter chip D3
set to 1 outside tolerance limits
for high level
32 22 Counter D3 to D5| TEST 8 X deflection voltage at
set to 4095 wrong value
33 23 Counter D3 to D5 TEST 7 Tuning voltage (YIG FM
set to 4095 coil) faulty
Af = 20 MHz
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e) Fault on broadband amplifier board 339.8111.02
Error code | Test No. |Test conditions | Test line |Hints for troubleshooting
Display 2 |Display 3
40 24 BBA OFF Broadband amplifier
switched off due to over-
heating (temperature at
cooling 1lid > approx. 85°C)
or overvoltage on +24-V
supply (> approx. 26.5 V)
£) TFault on control and modulation amplifier board 339.2913.02
Error code | Test No. |Test conditions | Test line |Hints for troubleshooting
Display 2 | Display 3
20 1A TEST 2 10-MHz reference level
incorrect (only in control
and modulation amplifier)
41 25 10 MHz/O dBm | TEST 3 ]
41 26 100 MHz/0 dBm TEST 3
41 27 500 MHz/0 dBm | TEST 3 RF level O dBm
41 28 1000 MHz/O dBm | TEST 3 outside tolerance
41 29 1800 MHz/0 dBm | TEST 3
41 24 2500 MHz/O dBm | TEST 3 |
43 2B 10 MHz/10 dBm | TEST 3 7]
43 2C 100 MHz/10 dBm | TEST 3
43 2D 500 MHz/10 dBm | TEST 3 RF level 10 dBm
43 2E 1000 MHz/10 dBm | TEST 3 outside tolerance
43 2F 1800 MHz/10 dBm | TEST 3
43 30 2500 MHz/10 dBm | TEST 3 ]
45 31 2500 MHz/10 dBm | TEST 5 RF level control voltage
outside tolerance
50 32 External modu- | TEST 4 Modulation level incorrect
lation signal
1 kHz/1 V #10 mV
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4.23




g) Fault in Synchronizer Option SWP-B1 339.5158.02

Error code | Test No. Test conditions | Test line | Hints for troubleshooting
Display 2 | Display 3

<= Tuning of reference
62 35 400 kHz TEST D
. oscillator (VCO) on ana-
synchronized A log circuit board
62 36 10 MHz TEST D 339.5164.02 faulty (no
synchronized synchronization).
Frequency deviation of
62 37 20 MHz TEST D 4 YIG oscillator too high
synchronized

(adjustment see 4.3.3)

h) Fault in Harmonic Marker Option SWP-B9 339.4716.02

Error code | Test No. Test conditions | Test line | Hints for troubleshooting
Display 2 | Display 3

80 39 TEST E 1{-MHz harmonic marker
generation faulty
81 3A TEST E 10~-MHz harmonic marker
. N generation faulty
82 38 TEST E 100-MHz harmonic marker

generation faulty
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" i) Fault messages and limit values

Error code | Test No. Input® | Input voltage Bﬂ* A/D converter input#* ! Display¥
Display 2 |Display 3 X3 min. max. min. max. min. max.
00 0 - 0 0.02 0 0.02 00 03
01 1 C14 4.75 5.25 1.92 2.12 CC E2
03 2 C15 8.0 12.0 1.20 1.82 7F  C2
04 3 C3 14.6 15.4 1.86 1.97 c5 D2
05 4 A4 -15.4 -14.6 0.19 0.31 14 21
06 5 c1 4.75 5.35 1.86 2.1 C5 Ef
07 6 A2 -5.35 -4.95 0.68 0.81 48 56
08 7 c13 23.5 24.5 2.04 2.13 D8 E3
09 8 A13 23.5 24.5 2.04 2.13 D8 E3
0A 9 Al 12.0 18.0 1.37 2.07 91 'DC
10 A c12 > 2.16 - > 1.28 - 88 FF
20 1A Ab > 1.8 - > 1.8 - BF FF
21 1B C5 4.2 6.3 0.63 0.96 42 65
22 1C A5 0.39 2.0 0.39 2.0 29 D5
30 1D A8 -0.55 -0.05 2.24 2.36 EE FA
30 1E A8 =-5.1 -4.7 1.24 1.34 83 8F
30 1F A8 -10.2 -9.4 0.1 0.30 0B 20
31 20 c9 0 0.64 0 0.25 00 1A
31 21 c9 > 2.50 - > 0.95 - 64  FF
32 22 A9 9.5 10.1 2.1 2.26 EO F1
33 23 c8 -8.25 -7.75 0.15 0.22 OF 18
41 25 c6 0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
41 26 Cé 0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
41 _ 27 C6 0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
41 28 Cé -0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
41 29 cé 0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
41 2A cé 0.36 0.55 0.36 0.55 26 3C
43 2B Cé 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
43 2C Co6 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
43 2D C6 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
43 2E C6 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
43 2F Ccé 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
43 30 C6 1.43 1.85 1.43 1.85 98 C5
45 31 c7 -5.0 10 0.78 1.57 52 D1
50 32 A7 5.5 6.1 1.77 1.97 BC D2
62 35 ct1 4.5 6.5 1.55 1.71 A4 B6
62 36 c11 8.0 10.0 1.82 1.99 C1 D4
62 37 C11 11.5 13.5 2.10 2.26 DF F1
80 39 A12 > 2.0 - > 0.58 - 3D FF
81 3A A12 > 2.0 - > 0.58 - 3D FF™
82 3B A12 > 0.3 - > 0.09 - 09 FF

* Marker panel 339.2613
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4.4.2.

Error Messages during Opération

List of error codes which may appear in Display 2.
Error Causé Measure
83, 89| Overflow start frequency D/A converter start
with sync. On and Af >1 MHz frequency
adjustment
see
84, 88| Underflow start frequency D/A converter section
with sync. On and Af >1 MHz 4.3.3.
51 Overflow Af D/A converter with sync. On Af adjustment
and Af >100 kHz for fgyart <70 MHz, see section
and Af 2200 kHz for fgeart 270 MHz 4.3.3.
41 Data buffer overflow for ZAS
Check 2ZAS
3F ZAS acknowledgement is given too slowly
or not at all
0B Softbuffer overflow
(too many keys pressed per time)
0c Unknown interrupt cause
0D, OE| Broadband amplifier switched off, Check blower
e.g. due to overheating
\
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4.5 Measuring Instruments Required
Item | Instrument Performance rating R&S Order No. | Used in *)
1 Spectrum 0.1 to 5000 MHz A6
analyzer Dynamic range > 70 dB A32, A33
IF output 4.3
2 Counter 100 kHz to 2500 MHz A5, A6
Input up to 100 MHz: 1 MQ A7
Accuracy 1 x 1079 4.3
3 | Modulation 100 kHz to 2500 MHz FAM + item 1 A5
analyzer Residual FM (CCITT) 334.2015.53 A6
< 3 Hz FAM-B2 A7
334.4918.04 A34
FAM-B6 A A39
334.5614.02 4.3
FAM-B7
334.5514.02
FAM-B8
334.5714.02
4 | Power meter 100 kHz to 2.5 GHz/50 Q AS.
4.3
5 | RF milli- 100 kHz to 700 MHz URV & A5
voltmeter 292.5012.02
6 | AF generator 100 Hz to 1 MHz SPN A9
with TTL output 336.3019.02 A10
7 | Signal generator| 10 MHz/0.5 V/50 Q SMS
302.4012.,24
8 | Oscilloscope 0 to 100 MHz Al, A2,
Sensitivity: 2 mV/div A4, AS,
2 channels A6, A7,
A9, Al0,
Al11, A20,
A32, A33
9 | Digital 100 mV to 100 V UDL 4 All chips
voltmeter 346.7800.02
10 | Ammeter Current range > 6 A A1
11 | Power supply 0 to 20 V/1 A NGT 20 A1, A3,
117.7133.02 A5, A6,
A7, A9,
A10, A20,
A33, A39
12 DC feed unit ZPV-Z6 A32
265.3512.02

* . . ‘o . - . . . .
) A" is the subassembly identification as specified in circuit diagrams

339.0010.02
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*)

Item| Instrument Performance rating R&S Order No. | Used in
13 Feed-through 50 Q RAD A33
termination 289.8966.00
14 Crystal filter | Centre freduency 10.7 MHz A5
Bandwidth 5 to 10 kHz i
1/0 impedance 50 Q !
i
ﬁ, - e}
15 Signature LA, A2
analyzer :
. . . : %)
16 Sampling Rise time < 75 ps A3
oscilloscope
i —_
1
| %)
17 Pulse 10 Hz to 1 MH=z . A3
generator Minimum pulse width
20 ns
Rise time approx. 10 ns
*) A... is the subassembly identification as specified in circuit diagrams

339.0010 S and 339.6519 S.

k%)

339.0010.02

Model 339.4700.05 only
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R&S-Schliisselliste
R&S key list

&

RO

Liste des symboles de référence R&S

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spaite
“Benennung/Beschreibung” die technischen
Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Wider-
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben
vor der “Benennung' (evtl. auch vor der “Sach-
nummer"), die nachfolgend erkidrt werden. In
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An-
gabe der vollstandigen Sachnummer erforder-
lich.

The R&S Parts Lists give the technical data of
the components in short form in the column
“Benennung/Beschreibung* (designation).
The type of component (eg. depos.-carbon
resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated
by 2 identification letters beforethe designation,
possibly also before the "Sachnummer" (order
number), which are explained below. When
ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified.

HDE&SCHWARZ

Lacolonne «Désignation/description» des listes
de pieces de R&S indique les caractéristiques
des éléments sous forme abrégée. Le type
d'elément (p. ex. résistance a couche, résistance
bobinée etc....) est décrit par les deux lettres
précedant la désignation (et éventuellement le
numeéro de référence), dont voici I'explication.
Priere dindiquer le numéro de référence
(«Sachnummer») complet dans toute com-
mande de pieces de rechange.

Tei
a”ef Art des Bauelementes
familie

Parts

family Type of component

Famil-

e Type d'élément

A Aktive Bauelemente, Halbleiter

AD Universaldiode, z.B. Gleichrichter,
Sperrdiode

AE  Spezialdiode, z.B. Tunnel-,
Kapazitats-, Zener-Diode

AF  Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode,
-Transistor, -Widerstand, Leucht-
diode

AG Leistungs-Gleichrichter, z.B.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter

AK  Kleinsignal-Transistor

AL  Leistungs-Transistor

AM  Spezial-Transistor, z.B. FET,
MOSFET

AP Peltier-, Hall-Element

AR Réhre fur Empfanger, Verstarker,
Gleichrichter

AS  Spezialrohre, z.B. Senderohre,
EW-Widerstand, Stabilisator

AT  Katodenstrahirohre, z.B. Bildréhre,
Ziffern-Anzeigerdhre

AZ  Zubehor fir Halbleiter u. Rohren

B  Bausteine

BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.)

BD R&S-Dunnschicht- und Dickschicht-
schaltung

BG R&S-spezifische Gate-Arrays

BJ  Integrierter Schaltkreis (Interface,
A/D-Wandler)

BL  Log. Schaltkreis z.B. DTL, TTL, HTL,

ECL, C-MOS

BM  Hybridbaustein, z.B. Mischer. Tuner.
Modulator

BO Analogschaitkreis. z.B. Operations-
verstarker

BP  Optoelektronischer Baustein, z.B.
Anzeigeeinheit, Koppler

BS  Schalt- und Steuerbaustein,
elektronischer Sensor

BY  Stromversorgung, Ubersp.-Schutz

BZ  Zubehor

A Active components,
semiconductors

AD General-purpose diode. e.g.
rectifier, high-resistance diode

AE  Diode (special), e.g. tunne! diode,
varactor, Zener diode

AF  Photo-semiconductor, e.g.
resistor, diode, transistor; LED

AG Power rectifier, e.g. thyristor, triac,
selenium rectifier

AK  Smali-signal transistor ’

AL  High-power transistor

AM  Transistor (special), e.g. FET,
MOS-FET

AP  Peltier element, Hall element

AR  Valve for receiver, amplifier,
rectifier

AS  Valve (special), e.g. for transmitter,
baretter, ballast vaive

AT  Cathode ray tube, e.g. picture tube,
digital indicator tube

AZ  Accessories for semiconductors and

valves

B  PC boards, chips

BC Integrated circuit (interface, A/D)

BD  RA&S thinfilm or thickfilm circuit

BG RA&S gate arrays

BJ Integrated circuit (interface, A/D
converter)

BL  Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM  Hybrid chip, e.g. mixer. tuner,
modulator

BO Analog circuit, e.g. operational
amplifier

BP  Optoelectronic component, e.g.
display, coupler

BS  Switching and controi modul,
electronic sensor

BY  Power pack, protective circuit

BZ  Accessories

A Composants actifs,
semiconducteurs

AD Diode d'usage général, p.ex. redresseur,
diode a haute résistance

AE Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
varactor, diode Zener

AF  Semiconducteur photoélectrique, p.ex.
diode, transistor, résistance
photoél., DEL

AG Redresseur de puissance, p.ex. thyristor,
triac, redresseur, au selénium

AK Transistor faibie puissance

AL  Transistor grande puissance

AM Transistor special, p.ex. TEC,
MOSTEC

AP  Element Peltier. élement Hall

AR Tube pour récepteur, amplificateur,
redresseur

AS Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
résistance fer-hydrogéne, bailast

AT Tube a rayon cathodique, p.ex. tube
aimage, tube a affichage numérique

AZ Accessoires pour semiconducteurs

et tubes

B Cartes imprimées, puces

BC Circuit intégré (microprocesseur)

BD Circuit R&S a couche mince ou
épaisse

BG Circuits intégrés prediffusés R&S

BJ Circuit intégreé (interface, convertisseur
A/N)

BL Circuit logique, p.ex. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM  Puce hybride, p.ex. mélangeur, tuner,
modulateur

BO Circuit analogique. p.ex. amplificateur
opérationnel

BP Composant optoélectronique, p.ex.
afficheur, coupleur

BS Modul de commutation et de
commande, sonde électronique

BV  Alimentation, protection surcharge

BZ Accessoires
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C Kondensatoren C Capacitors C Condensateurs
CB  Bypass-, Durchf-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CC Keramischer Kondensator CC  Ceramic capacitor CC Condensateur céramique
CD Drehkondensator CD Variable capacitor CD Condensateur variable
CE  Elektrolytkondensator CE Electrolytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH  Sperrschichtkondensator CH  Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK  Kunstfolienkondensator CK  Synthetic-foil capacitor CK Condensateur & feuille synthétique
CL  Ker. Hochsp.-Kondensator CL HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique,
CM  Metallpapier-Kondensator CM  MP capacitor CM Condensateur a papier metallisé
CN  Kondensatornetzwerk CN  Capacitor network CN Reéseau capacitif
CP  Papierkondensator CP  Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS  Storschutzkondensator CS Interference-suppression capacitor CS Condensateur anti-parasite
CT  Trimmkondensator CT  Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CV  Vakuum-Kondensator CV  Vacuum capacitor CV Condensateur a vide
D Dréhte, Leitungen D  Wires, lines D Fils, lignes
DD Schalt- und Wickeldraht DD  Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinage
DF  Flachleitung, Litze DF  Flat multiple line, stranded wire DF Ligﬁe plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG Ligne blinde
DH  Koaxialkabel DH Coaxial line DH Ligne coaxiale
DJ  Isolierschiduche, Schrumpf- DJ  Insulating sheaths, shrink-on sleeves, DJ  Gaines isolantes, gaines thermorétrac-
schlauche, Wellrohre, corrugated tubes, protective tubes tables tubes ondulés, gaines
Schutzschlauche protectrices
DL HF-Litzen DL  RF stranded wires DL Lignes torsadées RF
DM Schaitlitzen (mehrdrahtige Leiter) DM Multi-conductor wires DM Lignes torsadées (multiconducteurs)
DN  Antenne DN  Antenna DN Antenne
DO Lichtleiter (optisch) DO  Optical waveguides DO Guides d'ondeoptiques
DP Leiterplatten (unbestickt) DP  Printed circuit boards (bare) DP Cartes imprimées (non équipées)
DQ  Muitilayer (unbestuckt) DQ Multilayer boards (bare) DQ Cartes multicouche (non équipees)
DS  AnschliuBkabel (mehradrig) DS  Connecting cable, multicore DS Cable de connexion
{multiconducteur)
DU  Substratplatten fur Dickschicht- DU  Substrate boards for thickfilm circuits DU Cartes & substrat pour circuits a
schaltungen couche épaisse
DW Festmantelkabel DW Rigid cables DW Cables rigides
E Elektrische Teile E Electric parts E Organes électriques
EB Blei-, NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, battery EB  Accumulateur Pb/NC, batterie
ED  Gedruckte Schaltung (bestuckte ED Printed circuits (assembled), ED Circuits imprimés (équipés) non
Leiterplatte), nicht steckbar non-pluggable enfichables
EE  Gedruckte Schaitung (bestiickte EE  Printed circuits (assembled), piuggable | EE  Circuits imprimés (équipes)
Leiterpiatte), steckbar enfichables
EF  Gluhlampe, Leuchte EF  Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe a incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungsiampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe aluminescence lampe a
décharge
EK  Kontakt-Streifen, -Feder EK Contact clip, contact spring EK Lampe de contact, ressort de contact
EL  Lautsprecher, Kopfhorer. Mikrofon EL  Loudspeaker, headphones, microphone | EL  Haut-parleur, casque, microphone
EM  Motor, Hubmagnet, Drehfeidsystem EM  Motor, lifting magnet, synchro system EM Moteur, électro-aimant de levage,
systeme synchro
EQO Oszillator, z.B. Quarzoszillator EQO Oscillator, e.g. crystal oscillator EO. Oscillateur p.ex. oscillateur a quantz
EP  Tief-, Band-, HochpaB, Bandsperre, EP  Lowpass, bandpass, highpass filter, EP Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression de bande,
discriminateur
EQ Schwing-, Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quartz de filtre
ER  Resonator, piezoelektr/magnetostriktiv | ER  Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostrictive magneto-strictif
ES  Passive SHF-Bauteile ES Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET  Thermostat ET  Thermostat ET Thermostat
EV  Lifter, Geblase EV  Ventilator, blower EV  Ventilateur, soufflerie
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R&S-Schliisselliste
R&S key list
Liste des symboles de référence R&S

ROHDE &SCHWARZ

;er:'\'?l;e Art des Bauelementes ::iy Type of component :::mil- Type déleément

F Fassungen, Steckverbindungen | F  Sockets, connectors F  Douilles, connecteurs

FG Koax-Umristsatz FG  Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxial

FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH  Coaxial adapter FH  Adaptateur coaxial

FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in assembly FJ  Ensemble vissable BNC

FK  Koaxial-UHF-Systemteil FK  Coaxial UHF screw-in assembly FK Ensemble vissable coaxial UHF

FM  Mehrfachstecker, Buchsenleiste FM  Multipoint connector FM  Connecteur multiple

FN  Netz-Steckverbindung FN  AC-supply connector FN  Connecteur secteur

FO  Runde Mehrfach-Steckverbindung FO  Round multipoint connector FO Connecteur multipoles rond

FP  Druckschalt-Steckverbindung FP  Multipoint connector for PC boards FP  Connecteur multipoles pour cartes

imprimées

FR Fassung fur Lampe, Sicherung, usw. FR  Socket for lamp, fuse, etc. FR  Douille pour lampe, fusible etc. . . .

FT  Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT  Connecteur pour faible courant

FU  Hochspannungs-Steckverbindung FU  HV plug and socket FU Connecteur pour haute tension

FV  Verbinder (z.B. AMP) FV  Push-on connector FV  Connecteur a enfichage

FZ  Zubehdr fir koax. Bauelemente FZ  Accessories for coax. components FZ  Accessoires pour composants coax.

H  Software H  Software H Logiciel

HP  Software-Komponenten und Software- | HP  Rights to software components and HP  Droits d'utilisation de composants et
Module software modules modules logiciel

HS  AufInformationstrager geladene HS  Software data media HS Logiciel sur support d'information
Software

J MeBinstrumente J Indicators J  Indicateurs

JD  Drehspui-Anzeigeinstrument JD  Moving-coil meter JD  Galvanometre a cadre mobile

JE  Dreheisen-Anzeigeinstrument JE  Moving-iron meter JE  Galvanomeétre a fer mobile

JF Frequenzmesser JF Frequency meter JF  Frequencemétre

JG  Drehspulinstrument mit Gleichrichter JG  Moving-coil meter with rectifier JG Galvanometre a cadre mobile avec

. redresseur

JH Betriebsstundenzihler JH Operating-hours counter JH Compteur d'heures de fonctionnement

JJ Impuliszahler JJ Pulse counter JJ  Compteur d'impulsions

JK  Kleinst-Instrument, z.B. JK  Mini-instrument, e.g. tuning indicator JK  Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger d'accord

JM  Mechanisches Zahiwerk JM  Mechanical counter JM  Compteur mécanique

JP Projektions-Instrument (Leuchtziffer) JP Digital display JP  Afficheur numérique

JQ Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.) | JQ  Ratiometer (cross coul) JQ Quotientmetre (a cadres croisés)

JU  Uhrwerk JU  Clockwork JU  Mouvement d'horlogerie

JW  Elektrodyn. Anzeigeinstrument JW  Electrodynamic meter JW Instrument électrodynamique

L  Indukiivititen, Magnetik L  Inductors, magnetic L Composants inductifs et

components magneétiques

LB  Blech- und Schnittbandkern mit LB  Laminated and C-cores with LB  Noyaux feuilletés et noyaux de type C.
Zubehor accessories avec accessoires

LC  Keramische Spule LC  Ceramic coil LC Bobine céramigue

LD  Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD  Choke, lead-through filter LD Self de choc, filtre de traversée

LE  Einzelkreis, Bandfilter LE  Single tuned circuit, bandpass filter LE Circuit accorde, filtre passe-bande

LF Ferritkern mit Zubehoér LF Ferrite cores with accessories LF  Noyaux en ferrite avec accessoires

LK  Karbonyieisenkern und elektrischer LK  Iron carbonyt slugs and copper slugs LK  Noyaux en fer carbonyle et en cuivre,
Kupferkern mit Zgbehér with accessories avec accessoires

LL Luftspule LL Air-core coils LL Bobines a air

LM Magnetband und -platte LM  Magnetic tapes and disks LM Bandes et disques magnétigues

LS  Schirmbecher LS  Screening cans LS Baitiers de blindage

LT  Netztransformator LT Power transformer LT  Transformateur secteur

LU  NF-Ubertrager LU  AF transformer LU  Transformateur BF

LV  Variometer LV  Variometer LV  Variométre

LW  Wickelkérper, allgemein LW  Coil formers, general LW Carcasses de bobine, en général
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Teile-

. Art des Bauelementes
familie

Parts

family Type of component

Famil-

" Type d'élément

R  Widerstinde

RD  Drahtwiderstand

RF  Kohleschicht-Widerstand

RG Metallglasur-Widerstand

RJ  Metalloxyd-Widerstand

RK Kaltieiter, HeiBleiter, Varistor

RL  Metalifilm-Widerstand

RN  Widerstandsnetzwerk

RA  Draht-Potentiometer

RS  Schicht-Potentiometer

RT Dampfungsglied, Abschlufiwiderstand
RV  Drahtwiderstand mit Abgriff

RW  Wendelpotentiometer

S  Schalter, Relais, Sicherungen
SB  Drucktastenschaiter

SD  Drehschalter

SF  Kontaktfedersatz

SH HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler
SK  Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter
SL  Leistungsschalter Netz/HF

SM  Mikroschalter

SN  Elektromagnet, Relais

SP  Leistungsrelais, Luftschutz

SR  Reedrelais

SS  Sicherung, Schutzschalter

ST  Thermoschalter

SU  Uberspannungs-Ableiter

SW  Waechselrichter, Naherungsschalter
SZ  Zeitschalter

V  Verbindungselemente

VK  Klemme, Klemmieiste
VL  Lotdse, Stutzpunkt
VS  Schraube, Mutter, Scheibe

R Resistors

RD Wire-wound resistor

RF Carbon-film resistor

RG Metal-coated resistor

RJ Metal-oxide resistor

RK PTC, NTC resistors, varistors
RL  Metal-film resistor

RN Resistor network

RR Wire-wound potentiometer
RS Carbon-film potentiometer
RT Attenuator, termination

RV Wire-wound resistor, tapped
RW  Helical potentiometer

S Switches, relays, fuses

SB Pushbutton switch
SD Rotary switch
SF Spring contact assembly
SH Coaxial RF switch, RF relay,
RF attenuator
SK Toggle switch, slide switch
SL AC supply switch, high-power RF switch
SM Microswitch
SN Electromagnetic relay
SP Power relay, air-type contactor
SR Reed relay
SS Fuse, automatic cut-out
ST Thermal circuit breaker
SuU Arrester
SW Inverter (DC-AC), proximity switch
Y4 Time switch

v Connecting elements

VK Clamp, terminal strip
VL Soldering lug
Vs Screw, nut, washer

R Résistances

RD Reésistance bobinée

RF  Résistance a couche de carbone
RG Reésistance a couche métallique
RJ Résistance a oxyde métallique
RK Resistances CPT, CNT, varistors
RL Résistance a film meétallique

RN Réseau de résistance

RR Potentiometre bobiné

RS Potentiometre a couche

RT  Atténuateur, charge

RV Reésistance bobinée a prise

RW Potentiometre hélicoidal

S Commutateurs, relais, fusibles

SB Commutateur a touche

SD Commutateur rotatif

SF  Jeu de ressorts de contact

SH Commutateur RF coaxial, relais RF,
atténuateur RF

SK Commutateur a bascule, a glissiére

SL  Commutateur secteur, de puissance RF

SM  Microrupteur

SN Relais électromagnétique

SP Relais de puissance, contacteur a air

SR Relais reed

SS  Fusible, coupe-circuit automatique

ST Disjoncteur thermique

SU Eclateur *

SW inverseur (DC-AC), commutateur de
proximité

SZ Interrupteur horaire

V  Eléments de raccordement

VK Pince, réglette & bornes
VL Cosse a souder
VS Vis, écrou, disque

Farbecode flir Widerstinde und Kondensatoren

Anmerkung

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bau-
elemente ertoigt Uberwiegend durch Farbkennzeich-
nungen, deren Bedeutung der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden Kann.

Hinweis:

Im Zuge des technischen Fortschrittes setzt R&S zu-
nehmend Metallschichtwiderstande mit 1% Toleranz
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole-
ranz ein. Metallschichtwiderstande konnen sich dabei
an Stellen befinden, an denen gemaf Schaltteilliste
Kohleschichtwiderstande vorgesehen sind. Etwaige ge-
ringftigige Ditferenzen der Nennwerte zwischen Strom-
laufpian, Schaltteilliste und Gerat liegen im zulassigen
Toleranzbereich.

Colour code for resistors and capacitors

Note:

The electrical values of the largely miniaturized
components are mainly identified by a colour code, the
meaning of which can be taken from the table below.

N.B.:

Following the state of the art R&S makes increasing use
of metal-film resistors (1% tolerance) instead of carbon-
film resistors (5% tolerance). Metal-film resistors may
have been employed where carbon-film resistors are
specified in the parts list. Any slight differences of
nominal values between circuit diagram, parts list and
equipment are within tolerance. -

Code couleur pour résistances et condensateurs

Remarque:

Les valeurs électriques des composants fort miniaturisés
sont indiquées dans la plupart des cas par un code
couleur dont voici I'explication.

N.B.:

Suivant ie progres technique R&S utilise de plus en plus
des résistances a film métallique (tolérance 1%) au lieu
des résistances a couche de carbone (tolérance 5%). Des
résistances a film metallique peuvent se trouver en des
points ou des types a couche de carbone figurent dans la
liste des composants. Les différences minimes des valeurs
nominales existant eventuellement entre le schéma de
circuit, 1a liste des compuosants et I'appareil sont dans la
marge de tolérance.

Anordnungsbeispiele fur . .
Farbe/Colour/Couleur AlB c D Examples for / Exemple pour Definition* / Définition
Schwarz/Black/Noir —|0 Widerstdande (R) | Kondensat. (C) Kennzeichen A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahi
" Kennzeichen B (Bauteilende/2. Farbring} = 2. Zahl
Braun/Brown/Marron Tirgo 1% Resistors (R) Capacitors (C) | ennzeichen G (Punkv3. Farbring) - 3. Zahl = Zahi der Nulien
RotRed/Rauge 2 (2100 + 2% Résistance (R) | Condensateur (C}| Kennzeichen D {Punkt/4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %
(Fehlendes Kennzeichen fiir D bedeutet =20%)
Orange/Orangé 3|3 000 Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet. da die Farbe des Bauteilkorpers die Wertangabe
Gelb/Yellow/Jauns 4 | 4 |oo000 LD ANe darstefit.
Grin/GreenVert s | s | o000 +05% | =<DKI=D~ P - e Marking A (body colour or first coloured ring) = 1st digit
: ANCD Marking B {body end or second coloured ring) = 2nd digit
Blau/Biue/Bleu 6 | 6 | 000000 Marking C {dot or ;hird coloured ring) = number of zeroes
. X i A Marking D {dot or fourth coloured ring) = tolerance on nominal value in %
Violet/Violet 717 — 1 +0.1% - 900 ith no D marking tol = 20%)
—AL— {with no D marking tolerance * ) o .
r: i 8 —_ The absence of a marking signifies that the body colour gives the corresponding information.
Grau/Gray/Gris 8 AND
i i 9 —_ Repérage A (couleur du corps ou 1er anneau) = 1er chiffre
WeiB/Winite/Blanc 9 a A ] Repérage B (bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre
Gold/Doré - |- = = 5% m Repérage C {point ou 3e anneau) = nombre de zéros. )
Silber/Silver/Argenté J _ + 10% t Repérage D ff?—l{,'é :rli; O:ed:nrr;:aén:;;etooliriagﬁgee? ;gnz;a la valeur nominale
Ohne Farbe/No colour/ - |- — =20% L’absence de tout repérage signifie que ta couteur du corps du composant représente (2
Pas de couleur i valeur correspondante.

1} Toleranzring, hier nicht spezifiziert.

1) Tolerance ring, here not specified.
1) Anneau de tolérance. ne pas specifié ici.

* Siehe auch DIN 41423 und DIN 40825

* seealso |EC publication 62-1952 and 62-1968
* Voir aussi DIN 41429 et DIN 40825
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zusammenstellung der lieferbaren Netzkabel
List of power cables available

- Liste des cibles d'alimentation disponibles
Sach-Nr. Schutzkontaktstecker nach: Vorzugsweise
: verwendet in:
Stock No. Earthed-contact connector: Preferably
used in:
Référence Fiche a contact de protection: Utilisé de

préférence en:

DS 006.7013 BS 1363: 1967' 13A entspr. GB
IEC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967' 13A complying Great Britain
with IEC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967' 13A suivant Grande-
CEI 83: 1975 norme B2 Bretagne
- DS 006.7020 Typ 12 nach SEV-Vorschrift Schweiz
1011.1059, Normblatt S24507
Type 12 complying with SEV re- Switzerland
gulation 1011.1059, standard
sheet 524507
) Type 12 suivant la norme SEV Suisse
1011.1059, feuille S24507
DS 006.7036 Typ 498/13 nach USA-Vorschrift USA/Kanada
UL 498, bzw. IEC 83
Type 498/13 complying with US usa/Canada
regulation UL 498 or with IEC 83
Type 498/13 suivant la norme E.U.A./Canada
E.U.A UL 498 ou la norme CEI 83
- DS 006.7107 Typ SAA3 10 A, 250 V, Australien
nach AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 V, Australia
complying with AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 Vv, Australie
suivant AS C112-1964 Ap.
DS 025.2365 DIN 49441, 10 A, 250 V Europa
. (ohne Schweiz)
Europe
(Switzerland
not included)
Europe
{Suisse non
comprise)
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Flir diese Unterlage behaiten wir

uns slle Rachte vor

A1l

A2
A3

A5

A

A7

A9

A10

A11

A1l
A20

A20
A20
A20
A20

A30

A30

Adg

A46

A102

A104

Ci

c2

E1

G1
G2

R51

ZUGEHOERIGER STROMLAUF
339.0010 S

EE RECHNER I

NUR VAR/ONLY MOD: 02 QO3 04
COMPUTER 1 .
1EC-625-BUS~-INTERFACE

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04
EE MARKENPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04
MARKER BOARD

ED SYNCHRON.ANALOGTEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 33
ANALOG SECTION

ED SYNCHR.HF-TEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 33

RF SECTION

ED SYNCHR.DIGITALTEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 33
DIGITAL SECTION

EE ABLAUF-STEUERUNG

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04
SEQUENCE CONTROL

EE REGEL U.MOD.VERST.

NUR VAR/ONLY MOD: 02 O3 04
CONTR.A.MOD.AMPLIFIER

ZM NETZTEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04
POWER SUPPLY

ZM NETZTEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 32 33

ZM FRONTPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 02

FRONT PANEL

ZM FRONTPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 04

ZM FRONTPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 03

ZM FRONTPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 32

ZM FRONTPLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 33

TRONT PANEL

ZM HF-TEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 32
RF SECTION

HF-TEIL . :

NUR VAR/ONLY MOD: 04
SWP-B11 REF.OSZILLATOR

NUR VAR/ONLY MOD: 33
ENTHALTEN IN 339.8519 S
INCLUDED IN 339.6519 S
SWP-B7 HF-EICHLEITG.F.SWP
NUR VAR/ONLY MOD: 03 33
ENTHALTEN IN 339.6519 S
INCLUDED IN 339.6519 §

HS EPROMSATZ

NUR VAR/ONLY MOD: 02 O3 32
SET OF EPROMS

HS EPROMSATZ VAR 04

NUR VAR/ONLY MOD: 04

HS SET OF PROMS VAR 04

CC 3,4PF+-0,25PFSOV2NPO
CAPACITOR
CC 5,2PF+-0,25PF50V2NPO
CAPACITOR

EV 119X119X38 34L/S 220V
BLOWER

EB 1.5V RUNDZELLE R& MIGN
BATTERY
EB 1,5V RUNDZELLE R& MIGN
BATTERY

RL 0,35W 100 OHM+-1%TKS0
METALFILM-RESISTOR

32

32

32

33

33

cc
cC

EV

EB
EB

RL

339

32 33

339

32 33

33

339.

339

339.

339.

33

339.

33
339

339.

339

339
339

339.

339

339.

339.
339.

339

339

339.

093.
093.

338

017
17

082.

. 1317

.9918.
.02

.2613

.5564.

6119

29183

.0310.

.0610.

.0610.
.0610.

.0610.

6519

.9718.

. 1617

1417

5608

5650

L4216

.0109
.0108

6543

5164.

2765.

0310.

0610.

6519.

9618.

.02

02

02

02

.02

02

.02

02

32
02

04
03
32
33

02

.04

02

02

VITRAMGON
VITRAMON

PAPST

DURACELL
DURACELL

DRALORIC

VJOBOS5A3R4CFA
VJOBOSASR2CFA

4580 N

MN1500
MN1500

SMAQ207/100/HM-F-D

339.1017.01

339.1017.01
339.1017.01

338.1017.01




RS2
R53
R54
V52
w2

W6

w11

w14

w31

W31

w32

w100
w101
w102

X1
X2
X3
X4
X5
.. 10
X14
Xx36
X40
X41
X42

X50
X52
X54
X58

X59
X60
X91
X94

X101
.. 110

RD O,8W 100 OHM+-3%
WIRE WOUND RESISTOR

RD 0,8W 47 OHM+-3%
WIRE-WOUND RESISTOR

RL O, 35W 1KDHM+-14TK50
RESISTOR

AE 5082-2800
DIODE

SCHOTTKY

DX KABEL

DX KABEL

CABLE

DX KABEL

CABLE

DX KABEL

CABLE

DX KABEL

ENTHALTEN IN 339.4297
INCLUDED IN 339.4297
CABLE

DX KABEL

ENHALTEN IN 339.4297
INCLUDED IN 339.4297
CABLE

DX KABEL

ENTHALTEN IN 339.4297
INCLUDED IN 339.4297
CABLE

DX KABEL

CABLE

DX KABEL

CABLE

DX KABEL

CABLE

FP BUCHSENLEISTE
48-SOCKET INSERT
FP BUCHSENLEISTE 48POL.
48~SOCKET INSERT

FP BUCHSENLEISTE 48POL.
48-SOCKET INSERT
FP BUCHSENLEISTE 48POL.
48-SOCKET INSERT

FP BUCHSENLEISTE 32POL.
32-SOCKET INSERT

FO EINBAUBUCHSE 12POL.RD20
FIXED FEMALE CONNECTOR, 12
FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC
FIXED BNC SOCKET,50 OHM
FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC
FIXED BNC SOCKET,50 OHM
FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC
FIXED BNC SOCKET,50 OHM
fJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC
FIXED BNC SOCKET,50 OHM
BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 0B7.9105

FP BUCHSENLEISTE 16POL.
CONNECTOR 16POL.

FV FLACHSTECKER 2,8X0,8
FLAT PLUG 2,.8X0,.8

FP INDIREKT.STECKERL.36P.
PIN CONNECTOR

FP INDIREKT.STECKERL.36P.
PIN CONNECTOR

FP BUCHSENLEISTE 48POL.
48-SOCKET INSERT

48P0L..

RD
RD
RL

AE

FP.

FP
FP
FP
FP
FO
FJ
FJ
FJ
FJ

FP
FV
FP
FP
FP

os2.
082.
oB2.

012

339

338

339.

339.

339.

339.
339.

099
099
099
099
099

018.
017.
017.

017
017

586.
279.
242.

242
099

6420

0680
2160

.9066

.0891.
339.
339.
339.

4280
4339
4222

.4416

4422

4439

1081

1100

.0943
.0943
.0943
.0943
.09837

5079
6607
6607

.6607
. 6607

9529
1998
3600

. 3600
.0943

SAGE
SAGE
DRALORIC

HEWLETT-P.

PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
BINDER
ROSENBERG
ROSENBERG
ROSENBERG
ROSENBERG

PANDUIT
VOGT
BERG
BERG
PANDUIT

10008/ 1000HM/ 3%
1000S/470HM/3%
SMAQ207/1K-F-C

5082-2800

100-348-433/999
100-348-433/999
100-348-433/999
100-346-433/999
100-332-433/999
680 09-0332-00-12
51K-503-200-A2
51K -503-200-A2
51K-503-200-A2
51K-503-200-A2

050-016-435A
3775A/0,8/M5-518
75160-102-36
75160-102-36
100~348-433/999

339.
339.
339.

339.

339.

339.

339.

339.
339.
339.

339.
339.
339.
339.
339.

339

339.

339.

339.

339.

339.
339.
339.
339.
339.

1017.
1017.

1017

1017

4297

4297

4297

1017

1017.

1017

1017
1017
1017

1017.
1017.
.4222

1017

1017

1017

1017.

4222
1017
1017
1017

1017.

.01

.01

.01

.01

.01
.01
.01

.01

.01

.01

.01
.01
.01

01
o1

o1

01
01

o1

01
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i

X150
.. 1858
X201
X203
X380
X381

X382

FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB
PLUG

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
2X FP 242.3600

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

BESTEHT AUS/CONSISTING OF
FP 243.3578 +

FP 087.9105

FJ EINLOET-WINKELST.SMC
MALE SOLDERING CONNECTOR

FJ 063.5168

FJ 080.6523

ROSENBERGE 595 101-400D2

ROSENBERG 395201-400D2

339.
339.
339.

339.

339.

339.
- ENDE -

1017.01
1017.01
1017.01

1017.01

1017.01

1017.01
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5. Serviceanleitung Baugruppe Umsetzer 339.7315.02
(hierzu Stromlauf 339.7315 S)

5.1, Funktionsbeschreibung

In der Baugruppe Umsetzer wird eine quarzstabile Festfrequenz von
4200 MHz erzeugt, die im Mischer U1 mit Hilfe des YIG-Oszillators
339.8892 (4200...6700 MHz) in die ZF-Lage (400 kHz...2500 MHz)

umgesetzt wird.

Vor dem Mischer wird die Amplitude des 4200-MHz-Signals mit einem
PIN-Regler variiert (HF-Pegel-Regelung und Amplitudenmodula-
tion). Die Austastung der Senderausgangsspannung (Taste RF OFF,
Ricklaufaustastung, Pulsmodulation) erfolgt uUber die Steuerlei-
tung X33.15C (TTL-Pegel).

Die Erzeugung der Festfrequenz aus dem 10-MHz-Referenzsignal er-
folgt in 3 Abschnitten (siehe Blockschaltbild):

a) ein 100-MHz-Oszillator wird (ber eine Phasenregelschleife mit
der 10-MHz-Referenzquelle synchronisiert;

b) das 100-MHz-Signal wird auf 600 MHz vervielfacht, verstarkt
und

c) auf 4200 MHz vervielfacht.

zu a) Der 100-MHz-Oszillator ist nach dem Prinzip der Collpits-
Schaltung (L2, C5, C6i1C7) aufgebaut. Der Drain-Strom des
FET V5 wird durch eine Stromquelle (V17) konstant gehal-
ten. Die Fregquenzabstimmung erfolgt mit einer Kapazitédts-
diode (V2). Mit den Kondensatoren C2, C3 und C4 wird die
Abstimmkennlinie £f(U) 1linearisiert. Das Oszillatorsignal
wird Uber C11 ausgekoppelt und anschlieBend verstdrkt (V20,
MP1).

Der Transistor V45 arbeitet mit C48 als Spitzenwertgleich-
richter und h4lt Uber den Regeltransistor V47 und die PIN-
Diode V28 die Spannungen an den Ausgangen X360 (zum Marken-
teil) und X362 (zur Synchronisation) konstant. Die Amplitu-
de wird mit dem Potentiometer R51 eingestellt.

Das durch den Transistor V203 auf ECL-Pegel verstdarkte
100-MHz-Signal wird mit D211 auf 10 MHz geteilt, mit V215
auf TTL-Pegel gebracht (MP3) und mit D223 auf 5 MHz geteilt
(MP4).

ber X33.7C gelangt das 10-MHz-Referenzsignal in den Umset-

zer, wird mit der Transistorstufe V221 auf TTL-Pegel ge-
bracht und in D223 auf 5 MHz geteilt (MPS5).

339.7315.02 5.1 D-1




zu b)

zZu C)

Beide 5-MHz-Signale werden im Phasenkomparator D225 vergli-
chen, die Ausgangssignale ergeben udber einen PI-Regler
(N235) und einen Tiefpap die Ansteuerspannung fir den 100-
MHz-Oszillator. Diese VCO-Regelspannung wird an X33.14C
herausgefihrt (VCO-Regelspannung TEST 1). .

Das Ausgangssignal der Transistorstufe V42 gelangt uber ein
Anpassungsnetzwerk an die Step-Recovery-Diode V62. Diese
wird im Shunt-Mode betrieben. Aus dem Frequenzspektrum
(n + 100 MHz) wird mit dem Serienresonanzkreis L63, C63
und dem nachfolgenden dreistufigen BandpaB aus Helixresona-
toren (L71 ...L75, C70...C75) das 600-MHz-Signal ausgefil-
tert. Die Resonatoren sind unterkritisch gekoppelt und wer-
den mit C70, C72 und C74 abgeglichen.

ber die Verstdrkerstufe V104 gelangt das 600-MHz-Signal
mit einem Pegel von ca. +6 dBm an den Ausgang X365 (zur
Synchronisation). Das TTL-Signal zur Pulsmodulation kommt
liber X33.15C in den Umsetzer und steuert liber den Transi-
stor V249 die HF-Verstarkerstufe V89.

{ber die Transistorstufe V89 gelangt das 600-MHz-Signal zur
Leistungsstufe V90, mit der der 600/4200-MHz-Vervielfacher
(V114) angesteuert wird. Die Amplitude dieses Signals wird
mit V96 gleichgerichtet und Ulber X33.14A herausgefihrt (600
MHz TEST ©).

Der Vervielfacher von 600 MHz auf 4200 MHz arbeitet mit
einer Step-Recovery-Diode im Shunt-Mode (V114). Teile des
Anpassungsnetzwerkes und die Auskopplung des HF-Signals
sind in Microstrip-Technik ausgefihrt. Aus dem Frequenz-
spektrum (n - 600 MHz) wird mit Hilfe des Bandpasses die
Festfrequenz von 4200 MHz herausgefiltert. Der Bandpass ist
in Microstrip-Technik ausgefihrt und besteht aus 5 seiten-
gekoppelten A/4-Kopplern in Kette.

Schrige Trennwidnde verhindern das Entstehen von Hohlraumre-
sonanzen bei Frequenzen unterhalb von 10 GHz. Ferrite damp-
fen héherfrequente Anteile.

Uber X33.9A gelangt die Regelspannung zur Pegelregelung und
Amplitudenmodulation in den Umsetzer.

Das HF-Signal von dem 4200-MHz-BandpapB wird durch den PIN-
Regler (V121, V125, V126) abgeschwdcht und geht lber einen
TiefpaP (gedruckte Elemente) an den RF-Eingang des Mischers
Ul. Der Mischer ist in Microstrip-Technik auf einem Kera-
miksubstrat realisiert. Uber den Stecker X372 wird die LO-
Spannung vom YIG-Oszillator (4200...6700 MHz) zugefihrt.
Das ZF-Signal (400 kHz...2500 MHz) wird an Stecker X371
herausgefiihrt.

339.7315.02 5.2 D-1
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S5.2. Prifen und Abgleich

Messung und Abgleich erfolgt nur bei geschlossenem oberen
Deckel. 10-MHz-Referenz ist angeschlossen.

5.2.1. 100-MHz-0Oszillator

Die Abstimmspannung ist an X33.14C (TEST 1) herausgefdhrt und muPp
zwischen +4 V und +12 V liegen. Beli einer Abstimmspannung >12 V
wird der Aussteuerbereich des PI-Reglers uberschritten, d.h., der
Oszillator wird nicht mehr synchronisiert. Bei einer Abstimmspan-
nung '<4 V steigt das Rauschspektrum des Oszillatorsignals an. Der
Abgleich auf eine Spannung von ca. 9 V erfolgt durch Vvariation
des Trimmwertes C1.

5.2, 2. 100-MHz-Ausgdnge X360 und X362

Spectrum Analyzer mit 50-Q-Eingang anschliePen.

Der Pegel mup bei 100 MHz >-12 dBm sein.

Mit R51 kann der Pegel variiert werden:

R51 an Linksanschlag drehen.

AnschlieBend nach rechts drehen, bis der Ausgangspegel um 0,4 dB
zurlickgeht (Regelreserve).

Der Oberwellenabstand mup »>20 dB und der Nebenwellenabstand
>50 dB sein.

5.2.3. 600-MBz-Ausgang X365

Spectrum Analyzer mit 50-g-Eingang anschlieBen.

Der Pegel mup bei 600 MHz zwischen +6 dBm und +10 dBm liegen.

Der minimale Oberwellenabstand betrdgt 30 dB, der minimale Neben-
wellenabstand 70 dB.

Der Ausgangspegel wird mit C74, C72 und C70 jeweils auf Maximum
gebracht (Abgleich des 600-MHz-Bandpasses).

5.2.4. Stoérhub

Stérhubmesser mit 50-2-Eingang an Ausgang X365 anschlieBen.
Der FM-Stdrhub wird im Frequenzbereich von 30 Hz...20 kHz gemes-
sen und nach CCIR Quasi Peak bewertet. Er muB <30 Hz sein.

5.2.5. 600-MHz-Leistungsverstdarker

Die Gleichspannung an X33.14A (TEST @) muB zwischen +0,5 V und
+2 V liegen.
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5.2.6. PIN-Regler-Dynamik -

Spectrum Analyzer an X371 anschliepen.

SWP-Ausgangsfrequenz auf 100 MHz einstellen.

Bricke X2 entfernen und am 1linken Stift Gleichspannung UMeB
einspeisen.

Bei UMep = 0 V mup der Ausgangspegel bei 100 MHz >-12 dBm sein,
bei Umep -10 V zwischen -45 dBm und -55 dBm liegen.

5.2.7. Mischer-Frequenzgang

Spectrum Analyzer an X371 anschliepen.

Bricke X2 entfernen.

Im Frequenzbereich 400 kHz...2500 MHz mup der Pegel des Ausgangs-
signales >-20 dBm sein. .

5.2.8. Ober- und Nebenwellenabstand

Spectrum Analyzer an X371 anschlieBen.

Bricke X2 entfernen. ,

Am linken Stift (negative) Gleichspannung so einspeisen, dap das
Ausgangssignal einen Pegel von -20 dBm hat. Das Ausgangssignal
mup im Frequenzbereich von 400 kHz...2 GHz einen Oberwellenab-
stand >42 dB und einen Nebenwellenabstand >50 dB, im Frequenzbe-
reich 2 GHz...2,5 GHz einen Oberwellenabstand >42 dB und einen
Nebenwellenabstand >42 dB haben.

5.2.9. Pulsmodulation

100-kHz-Rechteck mit TTL-Pegel und einer Anstiegs- und Abfallzeit
<10 ns am Modulationseingang des SWP anschliepen.

Oszilloskope parallelschalten.

Zweiten Kanal des Oszilloskop mit 50-Q-Durchflihrungsabschlup an
X371 anschlieBen.

SWP-Ausgangsfrequenz auf 100 MHz einstellen.

Die Anstiegs- und Abfallzeiten des HF-Signals (10 % und 90 3%
Punkte) missen <100 ns, die Verzdgerungszeiten <200 ns sein.
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5.3. Fehlersuche

Die Baugruppe Umsetzer kann nur mit geschlossenem oberen Deckel
vollstidndig betrieben werden, da die Filter (600-MHz-BandpaB und
4200-MHz-BandpaB) nur mit geschlossenem Deckel richtig abgegli-
_chen sind. Ebenso variiert die VCO-Regelspannung mit dem Abstand
Deckel-Spule L2.

Der untere Deckel kann 2zu allen Messungen, mit Ausnahme der
Nebenwellen- und Oberwellenmessungen am Ausgang X371, abgenommen
werden.

Vor jeder intensiveren Fehlersuche sollte die Stromaufnahme bei

den verschiedenen Versorgungsspannungen kontrolliert werden
(Solldaten siehe Stromlauf).

Ausgangssignal fehlerhaft ?

ja

. J
600-MHz-Signal fehlerhaft ?
> Pegel ..ccevecvannonss a)
nein Frequenz .....ceece... b)
Oberwellenabstand .... ¢)
Nebenwellenabstand ... d)

ja
¥
100-MHz-Signal fehlerhaft ?
> Pegel .iiisoseconccons

e)
nein Frequeénz ..oeceessoess L)
Oberwellenabstand .... q)
h)
1)

Nebenwellenabstand ...

ja Stérhub ® & 9 & & & & & & B & &0 -
$
10-MHz-Signal fehlerhaft ?
+> Frequenz ...sseeeessss K)
nein Pegel .iiveeesennnne .o 1)

Oberwellenabstand .... m)
Nebenwellenabstand ... n)
ja Storhub ....cccveesses O)

Umsetzer aus dem Gerat

ziehen, am Motherboard

Pin X33.7C messen:

10-MHz-Signal fehlerhaft ?

> Pegel .ie.viseresseees P)

nein Frequenz ......eeeeeee q)
StArhub ceeviveeeesaaes L)

ja

Fehler ist wahrscheinlich in
Baugruppe Referenz zu suchen.
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a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

1)

k)

Ausgangsleistung des YIG-Oszillators prifen
HF-Pegel 600 MHz (TEST 0)?

Gleichspannung an den MeBpunkten 13, 11 und 10?
Pulsmodulationseingang X33.15C ist TTL Low?
Dioden V121, V122, V125 und V126 kontrollieren

YIG-Frequenz und -Pegel prifen
fyic = fswp-Ausgang + 4,2 GHz

Mischer-Anschlilisse kontrollieren,
Mischerdiodenquartett mit Ohmmeter priufen

(dabei verdrillte Leitung auf Druckschaltung abldéten,
YIG-Kabel abschrauben)

wie bei ¢), dann
Ferrite und Dichtigkeit der Deckel kontrollieren
(Auflage auf den HVC-Wéanden)

600-MHz-Filterabgleich kontrollieren,
Gleichspannung an MP12 prtfen,
100/600-MHz-Vervielfacher prufen

wie e)

600-MHz-Filterabgleich prufen, -
Gleichspannung an den MeBpunkten 12, 10 und 11 prifen

600-MHz-Filterabgleich kontrollieren,
Deckelauflage prlfen,
Versorgungsspannungen auf HF-Spannungen absuchen

Stdrhub bei 100 MHz <5 Hz?
ja: Diode V62 wechseln,
nein: weiter mit o)

VCO-Regelspannung?

Pot R51 an Linksanschlag drehen,

HF-Spannung an MP1 messen,

Gleichspannungen an den MeBpunkten 1, 6, 7, 8, 9 messen
5-MHz-TTL-Signale an MP5 (Ref.) und 4 (Osz.) vorhanden?
100-MHz-ECL-Pegel an MP2?

50-MHz-TTL~Pegel an MP3?
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1) Potentiometer R51 an Linksanschlag, dann nach rechts drehen:
der Pegel mupB um ca. 15 dB zuruckgehen .
Spitzenwertgleichrichter V45, Pegeleinstellung durch V46,
Regeltransistor V47 und PIN-Diode V28 dabei auf richtige
Funktion prifen.

(Die Regelung kann auBer Betrieb gesetzt werden (Pegel auf
Maximum), indem man auf die Stecker X2 eine Brlicke setzt)

m) Oszillator-HF-Spannung an MP1 messen
Gleichspannungen an den Meppunkten 1, 6, 7, 8 prifen

n) 5-MHz-Spektralanteile: TiefpapP nach PI-Regler prufen,
10-MHz-Spektralanteile: Tiefpap nach PI-Regler priifen,
+5V-Versorgung in Ordnung?
andere Spektralanteile: 600-MHz-Bandpap und Vervielfacher
prufen

o) VCO-Regelspannung?
Oszillatorspule (Mikrofonie)?
FET V5 wechseln
Stromquelle V17 prifen (MP7)

p) Verstdrkerstufe V221 prifen
q) wie p), dann D223 kontrollieren

r) wie a), dann Verbindungen auf dem Motherboard kontrollieren,
Gerdt ohne Prozessor und Synchronisation betreiben und dabei

Stérhub messen
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Besondere Fehler:

>

Starkes Ansteigen des Rauschspektrums bei einer Ablage von
+50...150 kHz vom Trdger wird hervorgerufen durch zu groBe
Schleifenverstarkung der PLL. VCO-Regelspannung erhdhen durch
VergrOBern des Trimmwertes C1.

Im Pegel unterschiedliche Seitenbdnder im Abstand von 0,5 bis
50 MHz vom Triger entstehen durch fehlabgeglichene Vervielfa-
cher (falsche Ein- oder Ausgangsimpedanz, falscher Arbeits-
punkt).

600-MHz-Bandpap nachgleichen,

Stromzufiihrungen an die Vervielfacherdioden kontrollieren,
C113 prufen.

10-MHz-Seitenbidnder entstehen zu stark (Abstand <50 dB), wenn
das Eingangssignal zur Pulsmodulation (X33.15C) nicht im TTL-
Toleranzbereich liegt.

Die Dynamik des PIN-Reglers bei hohen Modulationsfrequenzen
wird wesentlich durch C121 bestimmt.

PIN-Regler-Dynamik zu klein:

Tritt bei Modulation eine Begrenzung der Umhillenden auf, ob-
wohl der Ausgangspegel von +10 dBm erreicht wird, so sind die
Dioden V125 und V126 und deren Ansteuerung zu prufen.

Bei einem SWP-Ausgangspegel von =10 4dBm mup der'PIN-Regler—
Steuerstrom einen Wert von 50...100 mA haben (Brucke X3 ent-
fernen, Strommesser anschlieBen). Andernfalls Diode V121 pru-
fen.

Zu schlechte Ober- und Nebenwellenabstdnde werden durch den
Mischer verursacht. Messungen nach 5.2.7. und 5.2.8.

sind die gemessenen Werte in Ordnung, Kabelverbindung zum
Breitbandverstdrker, den Breitbandverstdrker und Kabel zum Pe-
geldetektor prtifen.
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5. Service Instructions for Converter 339.7315.02

(See circuit diagram 339.7315 S)

5.1 Circuit Description

A crystal-referenced fixed frequency of 4200 MHz is produced on the converter
board and after mixing it with the frequency of the YIG oscillator 339.8892
(4200 to 6700 MHz), the IF (400 kHz to 2500 MHz) is obtained.

Before it is applied to the mixer, the amplitude of the 4200-MHz signal 1is
varied by means of a PIN controller (RF level control and amplitude modula-
tion). The signal generator output voltage is blanked (RF OFF key, blanking

of return sweep, pulse modulation) via the control line X33.15C (TTL levels).

The fixed frequency is produced from the 10-MHz reference signal in three

steps (see block diagram):

a) a 100-MHz oscillator is synchronized with a 10-MHz reference source via

a PLL;
b) the 100-MHz signal is multiplied to 600 MHz, amplified and

c) multiplied to 4200 Miz.

re: a) The 100-MHz Colpitts oscillator comsists of Lz, C5, c6lc7. The drain
current of the FET V5 is kept constant by a current source (V17).
A varicap (V2) is used for frequency tuning and the tuning character-
istic £(V) is linearized by means of the capacitors C2, C3 and C4.
The oscillator signal is coupled out via C11 and subsequently ampli-

fied in V20,MP1.

The transistor V45 together with C48 functions as a peak-value recti-
fier keeping the voltages at the outputs X360 (to the marker board)
and X362 (to the synchronizer) constant via the control transistor
V47 and the PIN diode V28. The amplitude is adjusted by means of the

potentiometer R51.

After amplification in the transistor V203 to ECL level, the 100-Miz
signal is divided down to 10 MHz by means of D211. At the output of
V215, the TTL signal is available (MP3) which is then applied to
D223 where it is divided down to 5 MHz (MP4).

The 10-MHz reference signal is fed into the converter via X33.7C. At
the output of the transistor stage V221, the TIL signal is available
which is applied to D223 where it is divided down to 5 MHz (MP5).
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re: b)

re: c)

Both 5-MHz signals are compared in the phase comparator D225. The out-
put signals provide the control voltage for the 100-MHz oscillator via

a PI controller (N235) and a low-pass filter.

The output signal of the transistor stage V42 is applied to the step-
recovery diode V62 via a matching network. The step-recovery diode V62
operates in the shunt mode. The 600-MHz signal is filtered out from
the frequency spectrum (n x 100 MHz) using the series-resonant circuit
L63, C63 and the following three-section band-pass filter made up of
helix resonators (L71 to L75, C70 to C75). The resonators are under-

critically coupled and are adjusted by means of C70, C72 and C74.

After amplification in V104, the 600-MHz signal is available at the
output X365 with a level of approximately +6 dBm (to synchronizer).
The TTL signal for pulse modulation is fed into the converter via
X33.15C. It controls the RF amplifier stage V89 via the transistor
V249.

The 600-MHz signal is applied via the transistor stage V89 to the
power stage V90 which controls the 600/4200-MHz multiplier (V114).
The amplitude of this signal is rectified by means of V96 and output
via X33.14A (600 MHz TEST @).

The 600/4200-MHz multiplier uses a step-recovery diode which operates
in the shunt mode (V114). Matching network and output coupling of the
RF signal partly use microstrips. The fixed frequency of 4200 MHz is
filtered out from the frequency spectrum (n x 600 MHz) with the aid
of the band-pass filter which is of microstrip design and consists of

five parallel-coupled A/4 resonators.

Slanted partitions prevent the development of cavity resonances at
frequencies below 10 GHz. Ferrites are provided to damp components of

higher frequency.

The control voltage for level control and amplitude modulation is fed

into the converter via X33.9A.

The RF signal available at the output of the 4200-MHz band-pass filter
is attenuated by the PIN controller (V121, V125, V126) and is applied
to the RF input of the mixer Ul via a low-pass filter (printed compo-
nents). The mixer is of microstrip design and uses ceramic as a sub-

strate. The LO voltage from the YIG oscillator (4200 to 6700 MHz) 1is

applied via X372. The IF signal (400 kHz to 2500 MHz) is brought out

at X371.
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Block diagram of the converter

339.7315.02
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Skl /
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pp
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'
—— e  X33.1a
] RF level
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4 to 12 V approx. -10 dBm -10 dBm TEST“gZ
VCO control voltage 100 MHz 100 MHz
TEST 1 To synchronizer To marker board
- X365
X362 = X360 600 MHz
X33.143

approx. 6 dBm
To synchronizer



5.2 Checking and Adjustment Procedures

For checking and adjustment, the upper cover must always be closed. Connect

10-MHz reference.

5.2.1 100-MHz Oscillator

The tuning voltage is brought out at X33.14C and should be between +4 V and
+12 V. If the tuning voltage is greater than 12 V, the control range of the
PI controller is exceeded, i.e. the oscillator is no longer synchronized. If
the tuning voltage is below 4 V, the noise spectrum of the oscillator signal
rises. Adjust for voltage of approximately 9 V by varying the capacitance of

C1.

5.2.2 100-MHz Outputs X360 and X362

Connect spectrum analyzer with 50-Q input.

The level should be > -12 dBm at 100 MHz.

The level can be varied by means of R51:

Turn R51 fully anticlockwise. ‘

Then turn clockwise until the output level is down 0.4 dB (gaiﬁ reserve) .
The harmonics should be down > 20 dB and the non-harmonic spurious responses

down > 50 dB.

5.2.3 600-MHz OQutput X365

Connect spectrum analyzer with 50-Q input.

The level should be between +6 dBm and +10 dBm at 600 MHz.

The harmonics should be down > 30 dB and the non-harmonic spurious responses
down > 70 dB.

Adjust the output level to maximum using C74, C72 and C70 (adjustment of
$00-MHz band-pass filter).

5.2.4 Residual FM

Connect deviation meter with 50-Q input to output X365.
Measure residual FM over frequency range from 30 Hz to 20 kHz and weight

according to CCIR (quasi-peak). It should be < 30 Hz.

5.2.5 600-MHz Power Amplifier

The DC voltage at X33.14A (TEST @) should be between +0.5 V and +2 V.
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5.2.6 Dynamic Range of PIN Controller

Connect spectrum analyzer to X371.

Set the output frequency on the SWP to 100 MHz.

Remove the link at X2 and feed DC voltage Vtest to the left pin.

At Vtest 0 V, the output level should be > -12 dBm at 100 MHz.
-10 V, it should be between —-45 dBm and -55 dBm.

At Vtest

]

5.2.7 Mixer Frequency Output

Connect spectrum analyzer to X371.

Remove link at X2.

The level of the output signal should be > -20 dBm over the frequency range
from 400 kHz to 2500 MHz.

5.2.8 Harmonics and Non-harmonic Spurious Responses

Connect spectrum analyzer to X371.

Remove link at X2.

Feed in (negative) DC voltage at the left pin so that the level of the output
signal is -20 dBm. The harmonics should be down > 42 dB over the frequency
range from 400 kHz to 2 GHz and the non-harmonic spurious responses down

> 50 dB. Over the frequency range from 2 GHz'to 2.5 GHz, the harmonics should

be down > 42 dB and the non-harmonic spurious responses down > 42 dB.

5.2.9 Pulse Modulation

Apply 100-kHz squarewave with TTL level and a rise and fall time of < 10 ns
to the modulation input of the SWP.

Connect oscilloscope in parallel.

Connect the second channel of the oscilloscope with 50-Q insertion unit to
X371.

Set the output frequency on the SWP to 100 MHz.

The rise and fall times of the RF signal (10% and 907 points) should be

< 100 ns. The delay times should be < 200 ns.
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5.3 Troubleshooting

The converter must always be operated with the upper cover closed since the
600-MHz and 4200-MHz band-pass filters can only be properly adjusted if the
cover is closed. Moreover, the VCO control voltage varies with the spacing
between cover and coil L2.

The lower cover can be removed from output X371 during all measurements except
for harmonic and non-harmonic spurious response measurements.

Prior to more intensive troubleshooting, check the current drain at the

various supply voltages (for nominal values see circuit diagram).

Output signal faulty?

yes
3

- i ?
600-MHz signal faulty? Level ...vvevecen..s et a)
FreqUeNCY «:eveccesossancscsnes cia. b)
no HAYmonicCs ..cececocesorascsonnnncns c)
ves Non-harmonic spurious response .... d)

4

- ; ?
100-MHz signal faulty? —> Level ........ e ea e e)
FreqQUeNCY «.vrvteronennranncnnancns £)
no Harmonics ......... N v g)
Non-harmonic spurious response .... h)
yes J Residual FM ......ccvvvenenn ceeneaa. 1)

- ; 9
10-MHz 51gn§1 faulty? —> Frequency ...oeeeeeeenaceess e k)
Level ..v.ivecnccannnes Cierai e 1)
no Harmonics «...eeeeees st m)
Non-harmonic spurious response .... n)
yes Residual FM ........ e ... 0)

¥

Withdraw converter from chassis
and measure at motherboard

pin X33.7C:

10-MHz signal faulty?

—> Level it erereneenneasnsenannnes p)
Frequency ............ e q)
ne Residual FM ...iveiinninnonneneenons )

yes

>

Fault is probably on
reference board
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a) Check output power of YIG oscillator
RF level 600 MHz (TEST @)?
DC voltage at the test points 13, 11 and 107
Pulse modulation input X33.15C at low TTL level?
Check diodes V121, V122, V125 and V126

b) Check YIG oscillator frequency and level
fYIG - fSWP output + 4.2 GHz
¢) Check mixer connections
Check mixer diode quad by means of ohmmeter
(To do so, unsolder twisted line on PC board and unscrew

cable of YIG oscillator)

d) Same as under c), but
check ferrites and sealing of covers

(proper rest on HVC walls)

e) Check 600-MHz filter adjustment
Check DC voltage at MP12
Check 100/600-MHz multiplier

f) Same as under e)

g) Check 600-MHz filter adjustment

Check DC voltage at the test points 12, 10 and 11

h) Check 600-MHz filter adjustment

Check proper seating of covers

Check supply voltages for RF components

i) Residual FM < 5 Hz at 100 MHz?
Yes: replace diode V62

No: continue with o)

k) VCO control voltage?

Turn potentiometer R51 fully counterclockwise

Measure RF voltage at MP1

Measure DC voltages at the test points 1, 6, 7, 8, 9

339.7315.02
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1)

m)

n)

o)

p)
qQ)

r)

5-MHz TTL signals present at MP5 (Ref.) and 4 (Osc.)?
100-MHz ECL level at MP2?
50-MHz TTL level at MP3?

Turn potentiometer R51 fully counterclockwise, then clockwise:
the level must decrease by about 15 dB.

Check performance of peak-value rectifier V45, level control V46,
control transistor V47 and PIN diode V28.

(The level control can be disabled (level at maximum) by

inserting a link at X2.)

Measure oscillator RF voltage at MP1

Check DC voltages at the test points 1, 6, 7, 8

5-MHz spectrum: check low-pass filter connected after PI controller
10-MHz spectrum: check low-pass filter connected after PI controller
+5-V supply o.k.?

Other spectra: Check 600-MHz band-pass filter and multiplier

VCO control voltage?
Oscillator coil (microphony)?
Replace FET V5

Check current ;ource V17 (MP7)

Check amplifier stage V221
Same as under p) but in addition check D223

Same as under q) but in addition check pins on motherboard;
operate SWP without processor and synchronizer and measure

residual FM
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Particular faults:

- Considerable increase in noise spectrum 50 to 150 kHz from carrier
caused by unduly high PLL gain. Increase VCO control voltage by

increasing the capacitance of the trimmer C1.

—> Sidebands of varying levels 0.5 to 50 MHz from carrier caused by
improperly adjusted multipliers (wrong input or output impedance,
wrong operating point).

Readjust 600-MHz band-pass filter.
Check current supply to the multiplier diodes.
Check C113.

— Unduly strong 10-MHz sidebands (< 50 dB from carrier) if modulation

input signal (X33.15C) is not within the TTL tolerance limits.

— Dynamic range of PIN controller inadequate at high modulation

frequencies: check C121.

—> Dynamic range of PIN controller inadequate:
Limiting of envelope in the modulation mode even though the output
level of +10 dBm is reached: check the diodes V125 and V126 and the

respective diode switching circuit.

4 At an SWP output level of -10 dBm, the control current of the PIN
controller should be between 50 and 100 mA (remove link at X3 and connect

ammeter). If this is not the case, check diode V121.

— High harmonic content and non-harmonic spurious responses are caused
by the mixer. Measure according to'5.2.7 and 5.2.8.
If the measured values are correct, check the cable connection to the
broadband amplifier, the broadband amplifier and the cable to the

level detector.
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Fiir diese Unterlage behalten wir

uns alle Rechte vor

Ct
c2

c3

c4

C5

c6

C7

c8

Co

cn
Ci7
C26
c27
c4ao
C42
C43
Caq
C45
C48
C58
c60
C61
cez2
C63
C64
Cé5
Ce6
C70
Cc71
C72

C73
C74

C78
ca1
ce2
ces
Ccso
Cc91
92
Cco6

TRIMMWERT / SELECTED
CC 100PF 2% N750/IB 3ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 33PF 2% NPO/IB 3ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 27PF+-2%4X5NPD
CAPACITOR

CC 56 PF 1% NPO/IA 3 ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 8PF NPO/IB 3ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 56 PF 1% NPQ/IA 3 ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 4, 7NF+-10%100V5K 1200V1
CERAMIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 25V 13X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 2,2PF+-0,25PF3X4P100
CAPACITOR

CE 47UF-10+50% 40V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7XBR4000
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10PF+-0,25PF3X4N750
CAPACITOR

CC 10NF=-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 47PF+-2%5X6NP0O
CAPACITOR

CC 47PF+-2%5X6NPO
CAPACITOR

CC 47PF+-2%5XENPO
CAPACITOR

CC 82PF+-2%4XBEN750
CAPACITOR

CC 2,2PF+-0, 25PF3X4NPD
CAPACITOR

CC 1,8PF+-0,25PF3X4P100
CAPACITOR

CC 1INF+80-20%R4000
CERAMIC CAPACITOR
CC 1,5NF-20+80% DO9OOQTRAP
CAPACITOR

CT 3,0PF INVAR-ROTOR 6X10
TUBULAR TRIMMER

DT KONDENS.O,6PF 2,5X2,8
CAPACITOR

CT 3,0PF INVAR-ROTOR 6X10
TUBULAR TRIMMER

DT KONDENS.O,BPF 2,5X3,7
CT 3,0PF INVAR-ROTOR 6X10
TUBULAR TRIMMER

DT KONDENS.Q,6PF 2,5X2.8
CAPACITOR

CC 2,2PF+-0,25PF3X4NPO
CAPACITOR

CC 3,9PF+-0,25PF3X4NPQ
CAPACITOR

CC 6BPF+-10%50V2NPO CHIP
CAPACITOR

CC 10PF+-0,25PF3X4N750
CAPACITOR

CC 10PF+-0,25PF3X4N750
CAPACITOR

CC 10PF+-0, 25PF3X4N750
CAPACITOR

CC 10PF+-0,25PF3X4N750
CAPACITOR

TRAP

cC

cc
CE
cc
CE
cc
cc
cC
cC
cc
cC
ccC
cC
cC
cc
cC
cc
cC
cc

cC
cC
cc
cc
cC
cC
cC

006.
006.
087.
022.
006.
022.
068.
208.
087.
006.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
087.
086.
082.
066 .
093.
066.

093.
066.

093.

087

087.
082.
087.
087.
087.
087.

1596
1250
6470
2393
1180
2393
4053
4007
6212
7142
7525
7525
7525
6787
7525
7525
7525
7525
6506
6506
6506
6893
6341
6206
7515
1712
7661
5772
7661

58985
7661

5772

.6341

6370
7362
6787
6787
6787
6787

DRALORIC
DRALORIC
VALVO
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
UNION CARB
ROEDERST
VALVO
ROEDERST
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
DRALORIC
STETTNER

VALVO

VALVO

VALVO

VALVO
VALVO
VITRAMON
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO

N750/100/2RR3X12LC

NPD/33/2RR3X12LC

2222

678 10279

NPO/1A56/1RD3X14LC

NPO/8/0.25RR3X10LC

NPO/IA56/ 1RD3X14LC

CKO5BX472K

ELKOEK 100/25

2222

678 03228

EK 00 CB 247 G

2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222
2222

63051 64051103
63051 64051103
63051 64051103
678 57109

63051 64051103
63051 64051103
63051 64051103
63051 64051103
678
678
678

10479
10479
10479
878 58829
678 09228
678 03188

TRE7LOE 1000/ 2080%R40

TEFK7, 1500/2080E9000

ROHRTR222280220001

ROHRTR222280220001

ROHRTR222280220001

2222
2222

678 09228
678 09398

VJOBOSAG80KFA

2222
2222
2222
2222

678 57109
678 57109
678 57109
678 57109




ca7

ca8

C100
C101
€104
C113
ci21
c122
c123
C130
€152
€158
C154
C155
C156
C157
c158
C160
c161
cie2
C170
C171
C173
C174
€175
C200
€206
Cc207
c211
Cc212
Cc215
c220
c22s
C226
C231
Cc232
€233
C234
€235

CC 82PF+-10%100V3NPQ CHIP
CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 2,2PF+-0,25PF3X4NPQ
CAPACITOR

CC 3,9PF+-0,25PF3X4NPC
CAPACITOR

CC 12PF+-2%3X4N150
CAPACITOR

CC 3,6PF+-0, 25PF50V2NPQ
CAPACITOR

CC 1ONF+-10% 50V WSR CHIP
CAPACITOR

CC 5,2PF+-0, 25PF50V2ZNPQ
CAPACITOR

DT KONDENSATOR

CAPACITOR

CC 5,2PF+-0, 25PF50V2NPO
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 25V 13X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC INF+80-20%R4000  TRAP
CERAMIC CAPACITOR

CC 1,5NF-20+80% D9OOOTRAP
CAPACITOR

CC 1INF+80-20%R4000
CERAMIC CAPACITOR
CC 1,5NF-20+80% DOOCOTRAP
CAPACITOR

CC 1NF+80-20%R4000
CERAMIC CAPACITOR
CC 1,5NF-20+80% DIOOOTRAP
CAPACITOR

CC INF+-10%100V2K 1200CHIP
CAPACITOR

CC 1,5NF-20+80% D9OOOTRAP
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC INF+BO-20%R4000  TRAP
CERAMIC CAPACITOR

CC 1,5NF-20+80% DSOOOTRAP
CAPACITOR

CC 1INF+80-20%R4000
CERAMIC CAPACITOR
CC 1,5NF-20+80% D9OOOTRAP
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 25V 13X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 100PF+-2%4XSN750
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7XBR4000
CAPACITOR

CC 10PF+-0, 25PF3X4N750
CAPACITOR

CE 100UFZ10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 1ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC B2PF+-2%4X5N750
CAPACITOR

CK 1SONF+-20%100V QUADER
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

CK 150NF+-20%100V QUADER
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

CC 82PF+-2%4X5N750
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

TRAP

TRAP

TRAP

cC
cc
cC
cC
cC

cc

cC
CE

cC

CE

CE
cc
CE
cC
cC
CE
cc
cc
CE
cC
cc

CK.

CK
cc
cC

082.
022
087.
087
087.
093.
093.
093
910.
093.
208.
086.
082.
086
082.
086.
082.
082.
082.
006 .
086.
082.
086.
082.
208.
087.
006.
087.
087
006.
087.
087.
006.
087.
087
006.
006.
087
087.

3096

.Q784

6341

.6370

6606
5614
2180

. 5650

5078
5650
4007
7515
1712

.7515

1712
7515
1712
7385
1712
7165

7515 |

1712
7515
1712
4007
7525
7165
7525

.6906

7165
7525
6787
7165
7525

.6893

5040
5040

. 6893

7525

VITRAMON
VALVD
VALVO
VALVO
VALVO
VITRAMON
VITRAMON
VITRAMON

VITRAMON
ROEDERST
DRALORIC
STETTNER
DRALORIC
STETTNER
DRALORIC
STETTNER
VITRAMON
STETTNER
ROEDERST
DRALORIC
STETTNER
DRALORIC
STETTNER
ROEDERST
VALVO

ROEDERST
VALVO

VALVO

ROEDERST
VALVO

VALVO

ROEDERST
VALVO

VALVO

ROEDERST
ROEDERST
VALVO

VALVO

VJ 1005A820KFB
2222 63051 102
2222 678 09228
2222 678 09398
2222 678 34129
VJOBOSA3RECFA
VJO504Y 103KFA
VJOBOS5A5R2CF A

VJOBOSASR2CF A

ELKOEK 100/25
TRE7LOE 1000/ 2080%R40
TEFK7, 1500/2080E9000
TRE7LOE 1000/ 2080%R40
TEFK?,, 1500/ 2080E9000
TRE7LOE 1000/ 2080%R40
TEFK7, 1500/2080E9000
VJOBOSY 102KF A
TEFK7, 1500/ 2080E9000
EK 0OCB 310 D
TRE7LOE 1000/ 2080%R40
TEFK7, 1500/2080E9000
TRE7LOE 1000/ 2080%R40
TEFK7, 1500/2080E9000
ELKOEK 100/25

2222 63051 64051103
EK 00CB 310 D

2222 63051 64051103
2222 678 58101

EK 00CB 310 D

2222 63051 64051103
2222 678 57109

EK 00CB 310 D

2222 63051 64051103
2222 678 58829
MKT1822-415/0
MKT1822-415/0

2222 678 58829

2222 63051 64051103
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u
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C236
c237
c238
Cc240
Cc241
€250

p21n
D223
D225

L1

L2
L5

L7

L28
L42
L44
L58
L60
L6
LE65
L66

L71
L73

L75
LB2

L83
L90
Lo
Lo2
L96
L104
L105
L120
Li121
L122
L123
L124
L130
L150
L151

CC 4,7PF+-0,25PF3X4NPO
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 25V 13X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 1INF+=-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 1, 2NF+-10%4X5R2000
CAPACITOR

CC 10NF+-10% 50V3K 1200 CH
CAPACITOR

BL SPB647BDG10:1DIVID UHF.

DIVIDER

BL SN74LS74AN 2/D-FLIPFL.
IC FLIP-FLOP SN74LS74N
BL 11C44DC PHASE/FREQ.DET
PHASE FREQU.DETECTOR

LD 4,70UH10%1, 200HMO, 239A
CHOKE

LD SPULE

LD 2,70UH10%0, 550HMO, 355A
CHOKE

LD 2,70UH10%C, 550HMO, 355A
CHOKE

LD 2,70UH10%0, 550HMO, 355A
CHOKE

LD 220 UH10%21,00HMO,052A
CHOKE

LD O, 1BUH10%0, 120HM1, 1204
CHOKE

LD 0,047 UH 10%

CHOKE

LD 0,047 UH 10%

CHOKE

LD 0,047 UH 10%

CHOKE

LD SPULE

COIL

LD 1,50UH10%0, 220HMC, 5604
CHOKE

LD SPULE

LL SPULE

COIL

LD SPULE

LD O,27UH10%0, 160HMO, 9754
CHOKE

LD 0,27UH10%0, 160HMO, 975A
CHOKE ’

LD 0,047 UH 10%

CHOKE

LD 0,27UH10%0, 160HMO,875A
CHOKE

LD 0,27UH10%0, 160HMO, 9754
CHOKE

LD 0,27UH10%0, 160HMO,975A
CHOKE

LD 0,047 UH 10%

CHOKE

LD 0,27UH10%0, 160HMO, 975A
CHOKE

LD 10GHZ 50DB100V10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

LD 10GHZ 50DB100V10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

LD SPULE

COIL

LD SPULE

DX LEERLAUFENDE LEITUNG
LD SPULE

COIL

LD 10GHZ SODB 100V 10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

LD 10GHZ 50DB100V10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

cC
cc
CE
cC
cc

BL

LD

LD
LD
LD
LD
LD

LD,

LD
LD

LD
LD
LD

LD
LD
LD

LD
LD

087
087.
208.
022.
087.
082.

300.
266.
300.

067.

339.
067.

067.

067.
067.
249.
249.
249.
339.
067.

339.
339.

339.
067.

067.
249.
067.
067.
067.
249.
0867.
451
451
339.
339.
339.
339.
451.
451.

.6387

7525
4007
0784
7031
3344

6747
7934
9481

2940

7409
291

2911

L2911

3147
2770
5995
5995
5995
8257

2886

7867
7373

7873
2792

2792
5995
2792
2792
2792
5995
2792

. 4636
. 4636

7415
7467
7880
7415
4636

4636

VALVO
VALVOD
ROEDERST
VALVO
VALVO
VITRAMON

PLESSEY
TEXAS
FAIRCHILD

DELEVAN

DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
INDUSTRIA
INDUSTRIA
INDUSTRIA

DELEVAN

DELEVAN
DELEVAN
INDUSTRIA
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
INDUSTRIA
DELEVAN
OXLEY
OXLEY

OXLEY
OXLEY

2222 678 09478

2222 63051 64051103
ELKOEK100/25

2222 63051 102

2222 63051 122
VJ1005Y 103KFB

SP8647BDG
SN74LS74N
11C44PC

DROSSEL 1025-36

DROSSEL 1025-30
DROSSEL1025-30
DROSSEL 1025-30
DROSSEL 1025-76
DROSSEL 1025-02
BAUREIHE1025,0, 047
BAUREIHE1025,0,047
BAUREIHE 1025,0,047

DROSSEL 1025-24

~

DROSSEL 1025-06
DROSSEL 1025-06
BAUREIHE1025,0,047
DROSSEL 1025-06
DROSSEL 1025-06
DROSSEL1025-06
BAUREIHE 1025, C, 047
DROSSEL 1025-06
SLT5/P/2000/REF . 1
SLT5/P/2000/REF .1

SLT5/P/2000/REF . 1
SLT5/P/2000/REF .1




L154
L156
L158
L160
L170
L173
L220
L240
L241
L255
L260

N235

R1
RS

R7

R8

R1S
R16
R18
R20
R22
R26
R27
R29
R30
R41
R42
R43
R44
R45
RS
R53
RS54
RS5
R56
RG1
R65
R66

LD 1,50UH10%0, 220HMO, 560A
CHOKE

LD 1,50UH10%0, 220HMO, 560A
CHOKE

LD 1,50UH10%0, 220HMO, 560A
CHOKE

LD 1,50UH10%0, 220HMO, S60A
CHOKE

LD 1,50UH10%0, 220HMO, 5604
CHOKE ’

LD 1,50UH10%0, 220HMO, 560A
CHOKE

LD 22,0UH10%3, 300HMO, 114A
CHOKE

LD 27,0UH10%3, 500HMO, 140A
CHOKE

LD 22,0UH10%3,300HMO, 114A
CHOKE

LD SPULE

CoIL

LD 1OGHZ SODB100V10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

BO SESS534AFE LOW N.OPAMP
OPERATIONAL AMPLIFIER

RL O, 35W
RESISTOR
RL O,35W 332 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,21W 221
RESISTOR

RL O,35W 681 OHM+-1%TK50
RESISTOR
RL 0,21W
RESISTOR
RL O,21W 47,5KOHM+-1%TK50
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O,35W 6,8 1KOHM+- 1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 825 OHM+-1%TK50

RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O,21W
RESISTOR
RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O.35W18,20 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W 5,62KOHM+—1%4TK50
RESISTOR
RL O, 35W
RESISTOR
RL 0,35W 392 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 100 OHM+-1%TK50

METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 12, IKOHM+-1%TK50
RESISTOR

RS O, 5W10KOHM*+=-10%10X 10X5
CERMET POTENTIOMETER T
RL O,35W 475 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 475 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 56,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 56,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 887 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 4,75KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

TRIMMWERT / SELECTED

1KOHM+ = 1%TKS0

OHM+~1%TK50

15, OKOHM+~-1%TK50

12, TKOHM+=-1%TK50

1KOHM*- 1%TK50
56 OHM2% UNGEW.

TKOHM+=1%TK50

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

LD
BO

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RS
RL
RL
RL
RL
RL
RL

067

067.
067.
067.
. 2886
067.

067

067.
067.
339.
. 4636

451

301.

082.
083.
092.

083

092.
092.
083.
082.
082.
082.
092.
082.

082

082.
082.
082.

082

247.

083

083.

082
082
083

083.

. 2886
067.

2886
2886
2886
2886

3024
3030
3024
8257

3335

2160
0255
1367

.0490

1580
1644
1351

2560
2502
2160
5927
9220

.9107

2190
2160
2183

.6543
0B3.

1351
7526

.0390

0390

9571
L9571
.0578

1087

DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN

OXLEY
SIGNETICS

DRALORIC
DRALORIC
RESISTA
DRALORIC
RESISTA
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALQRIC
DRALORIC
DRALORIC
BOURNS
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

DROSSEL
DROSSEL

1025-24
1025-24
DROSSEL
DROSSEL

1025-24
1025-24
DROSSEL
DROSSEL

1025-24
1025-24
DROSSEL 1025-52
DROSSEL 1025-54
DROSSEL 1025-52

SLT5/P/2000/REF . 1
SESB34AFE

SMAQ207/ 1K=F~C
SMAO207/3320HM-F-D
MK1 2210HM 1% TK50
SMAO207 /68 10HM=-F-D
MK1 15K 1% TKS50
MK1 47KS 1% TK50
SMAQ207/12, 1K-F-D
SMA 0207/6,81K-F-C
SMA 0207/8250HM-F-C
SMAQ207/1K-F-C

MK1 S560HM 2% UNGEW.
SMAQ207/24, 30HM-F-D
SMAO207/18, 20HM-F-D
SMAO207/5,62K-F-C
SMAQ207/1K-F-C
SMA0207/382K-F-C
SMA6207/100/HM-F—D
SMAQ207/12, 1K-F-D
3386X1-103
SMAQ207/4750HM=F =D
SMAQ207/4750HM-F-D
SMAO207/56, 20HM-F-D
SMAQ207/56, 20HM--F-D
SMAO207/8870HM-F-D
SMAG207/4,75K-F-D
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R8O

R81

R82

R84

R89

R9O

RG1

R9O5

RA6

R97

R98

R100
R105
R106
R107
R112
R113
R121
R122
R125
R200
R202
R203
R205
R206
R207
R210
R211
R217
R218
R221
R222
R227
R228
R229
R230
R231
R232
R233

RF 0,05W 16,97 OHM+-1%
RESISTOR

RF 0.05W 16.97 OHM+=1%
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+=1%4TKS50
RESISTOR

RL 0,35W 5,62KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL 0,35W 392 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL Q,35W 1, 21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W. 332 DHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 12, 1KOHM+=1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W 221 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W15 OHM 1%TK50
RESISTOR

RD O,BW 82 OHM+-3%
WIRE-WOUND RESISTOR

RF 0,05W 16,87 OHM+-1%
RESISTOR

RL O,35W 5,62K0HM+=1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+=1%TKS0
RESISTOR

RL 0,35W 392 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,35W 1,82KOHM+-14TK50
RESISTOR
RL O,21W B2 OHM2% UNGEW.
RESISTOR

RL O,35W 1,82KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 392 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RD O,BW 82 OHM+-3%
WIRE-WQUND RESISTOR

RL ©Q,21W 47 OHM2% UNGEW.
RESISTOR

RL 0,35W 3,92KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL Q,35W 1,82KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 10,0 OHM+-14TK50
RESISTOR

RL O,35W 475 OHM+-1%TKS50
RESISTOR

RL 0,35W 33,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 56,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 475 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 909 OHM+=-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 243 DHM+-1%TK50
DEPOS.-CARBON RESISTOR

RL O, 35W 39, 2KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 332 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,35W 274 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 274 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 182 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 182 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 3,92K0HM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W B25 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL 0,35W 3,92KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RD

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RD
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL

075.
075.
082.

082

083

083

451

075.
082.
082.
o82.

082
092

082.
082.

451

092.
083.
082.

082
083
082
082
083

083

083.
083.
083.
083.
082.
083.

5200
5200
2160

.2190
082.

2183

. 0655
083.
083.

0285
135%

.0084
082.

9020

. 4994

5200
2190
2160
2183

L2277
.5940

2277
2183

. 4994

5910
1039
2277

.8852
-0390
.9359
.9571
.0390
083.
. 083

0584

.0126
083.

1745

.0255
083.

0178
0178
0010
0010
1039
2502
1039

RESISTA
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
SAGE
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
SAGE
RESISTA
RESISTA
DRALORIC
DRALORIC
DRALDRIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
RESISTA
DRALORIC
RESISTA

R&S-ZCHNG.WFS 22
R&S-ZCHNG.WFS 22
SMAQ207/1K=F-C
SMAQ207/5, 62K-F-C
SMAQ207/392K=F~-C
SMAC207/1,21K-F-D
SMAQ207/3320HM-F-D
SMAQ207/12, 1K-F-D
SMA0207/2210HM=-F-D
SMAQ207/ 150HM-F-D
1000S/820HM/ 3%
R&S-ZCHNG.WFS 22
SMAQ207/5,62K-F-C
SMA0207/1K-F-C
SMAQ207/392K-F-C
SMAQ207/1,82K-F-C
MK1 820HM 2% UNGEW.
SMA0207/1,B2K=F-C
SMAQ207/392K~F-C
1000S /820HM/ 3%

MK1 470HM 2% UNGEW.
MK 2
SMA0207/1,B82K-F-C

" SMAQ207/ 100HM-F-D

SMAQ207/4750HM~F-D
SMAQ207/33, 20HM-F-D
SMAQ207/56, 20HM-F ~D
SMA0207/4750HM=-F-D
SMAQ207/9090HM-F-D
SMAD207/2430HM~-F-D
SMA/207/39, 2K-F-C
SMAQ207/3320HM-F-D
SMAQ207/2740HM-F~D
SMAQ207/2740HM-F-D
SMA0207/ 1820HM-F-D
SMAD207/ 1820HM-F-D
MK 2

SMA 0207/8250HM-F-C
MK 2

339.7438




R250
R251
R252
R253
R254
R255

ul

V2
V5
V17
V20
V28
V42
V45
V46
va7
V62
V82
V83
V84
V80
vo6
V104
VAREY
V121
V125
V126
V203
V210
V215
V216
..218
V220
va221
V249
V250

Wi

RL 0,35W 68, TKOHM+=1%TK50
RESISTOR :
RL 0,35W 2,21KOHM+=14TK50

RESISTOR

RL O, 35W 8,25K0HM+-14TKS0
RESISTOR

RL 0,35W 681 OHM+-1%TK50
RESISTOR
RL 0,35w
RESISTOR
RL O,35w
RESISTOR

15, OKOHM+-1%TK50
681 OHM+-1%4TKS0

BD MISCHER

MIXER
DUENNSCHICHT-SPEZ.TEIL
SPEC.THIN FILM CIRUIT

AE BB90SB 25/ 3PF (DI
TUNING DIODE

AM BF247A N-D 25V JFET
FET

AK BCYSQIX N 45V 200MA
TRANSISTOR

AK BFR15A N
TRANSISTOR

AE BA483 BER.SCH.DI.UHF
DIGDE

12V 30MA

AK BFR15A N 12V 30MA
TRANSISTOR
AK 2N2369A N 15V 200MA
TRANSISTOR
AK 2N2369A N 15V 200MA
TRANSISTOR
AK BCY79IX P 45V 200MA
TRANSISTOR

AE 5082-0180 50V STEPRDI
DIODE g
AK BFR92A N

15V 35MA
TRANSISTOR
AD 1N4448 75V 0A15 UDI
DIODE
AE 5082-2800 SCHOTTKY
DIODE
AK BFR96 N 15V 75MA
TRANSISTOR
AE 5082-2800 SCHOTTKY
DIODE
AK BFR92A N 15V 35MA
TRANSISTOR

AE 5082-0840 15V STEPRDI
DICDE

AE 5082-3140 150V PIN
PIN DIODE

AE 5082-3080 100V PIN
PIN DIODE

AE 5082-3080 100V PIN
PIN DIODE

AK BFR15A N 12V 30MA
TRANSISTOR

AD 1N4448 75V OA15 UDI
DIODE

AK BCY79IX P 45V 200MA
TRANSISTOR

AD 1N4448 75V OA15 UDI
DIODE

AD 1N4448 75V 0A15 UDI
DIODE

AK BCYSQIX N 45V 200MA
TRANSISTOR

AK BCY79IX P 45V 200MA
TRANSISTOR

AE BZX79/C7V5 0,5W ZDI

ZENER DIODE

DX HF-KABEL
HF CABLE

RL
RL
RL
RL
RL
RL

AE
AM
AK
AK
AE
AK
AK
AK
AK
AE

AD
AE
AK

AE

AE

AE
AE
AK
AD
AK
AD
AD
AK
AK

AE

082

082.
083.
.0480
083.

083

083

914.

092

247 .
010.

451

568 .

451

010.
010.
010.

012
91
012

083.
012.

911

300.
264.

012
012
451
012

010.

012

012.
010.
010.
012.

339.

. 2602

2477
1239

1400

.0490

4201

.9600

6536
5163

.4320

2290

.4320

4680
4680
3777

.9443
. 0040
.0700
012.

9066
2738
9066

.0040

6830
0490

.8718
.B718
.4320
.0700

3777

.0700

0700
5163
3777
2484

7396

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

VALVO
VALVO
VALVO
SIEMENS
VALVO
SIEMENS
VALVO
VALVO
VALVO
HEWLETT-P.
TELEFUNKEN
TEXAS INST
LEWLETT-P.
VALVO
HEWLETT-P.
TELEFUNKEN
HEWLETT-P.
HEWLETT-P.
HEWLETT-P.
HEWLETT-P.
SIEMENS
TEXAS INST
VALVO
TEXAS INST
TEXAS INST
VALVO
VALVO

VALVO

SMA 0207/68, 1K-F-C
SMA 0207/2,21K-F~C
SMAQ207/8.25K-F-D

SMAQ207/68 10HM-F-D

SMAQ207/15K-F-D

SMAQ207/68 10HM-F-D

BBYO9B

BF247A

BCYSQIX

BFR15A

BA483

BFR15A

2N2369A

2N23694

BCY79IX
5082-0180
BFRO2A

1N4448 GEGURTET
5082-2800

BFRO6

5082-2800
BFRO2A
5082-0840
5082-3140
5082-~3080
5082-3080
BFR15A

1N4448 GEGURTET
BCY79IX

1N4448 GEGURTET
1N4448 GEGURTET
BCYS9IX

BCY791IX
BZX79/C7V5




Fiir diese Unteriage behalten wir

uns alle Rechte vor

W2

X1
X2
X3
X33
X360
X362
X365
X371

DX HF-KABEL
RF-CABLE

FP INDIREKT.STECKERL.36P.
PIN CONNECTOR

FP INDIREKT.STECKERL.36P.
PIN CONNECTOR

FP WINKELSTECKERLEIST.36P
ANGLE PIN CONNECTOR

FP STECKERLEISTE 32POL.
MULTIPOINT CONNECTOR

FJ EINBAUWINKELST. SMC
ANGLE CONNECTOR

FJ EINBAUWINKELST. SMC
ANGLE CONNECTOR

FJ EINBAUWINKELST. SMC
ANGLE CONNECTOR

FJ KAB.EINBAUST.SMCFUT-85
CONNECTOR

FP
FP
FP
FP
FJ
FJ
FJ
FJ

339.

242
242,
243.
565.
249
249,
249.
017.

7380

. 3600

3600
3578
8100

.0684

9684
9684
6188

BINDER
BINDER
BINDER
PANDUIT
RADIALL
RADIALL
RADIALL
SPINNER

742-5-11-0178-00-36
742-5-11-0178-00-36
742-5-11-0187-00-36
100-332-033/999

R 112 669

R 112 669

R 112 669

BN750500

339.7380
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Se Serviceanleitung Baugruppe YIG-Oszillator Endstufen
339.7215.02
(hierzu Stromlauf 339.7215 S)

5.1. . Funktionsbeschreibung

In dieser Baugruppenbeschreibung wird aus Grunden der besseren
Verstiandlichkeit auch der YIG-Oszillator 339.8892 beschrieben.

5.1.1. YIG-Oszillator

Er liefert ein HF-Signal im Frequenzbereich von 4,2...6,7 GHz mit
einem Pegel von +13 dBm +3 dBm. Die Frequenzabstimmung erfolgt

durch den Strom durch die YIG-Hauptspule (TUNE).
gusdtzlich kann mit dem Strom durch die YIG-FM-Spule (FM) die

Schwingfrequenz variiert werden. Die Betriebstemperatur des Os-
zillators wird durch einen internen Kaltleiter geregelt (HTR).

5.1.2. YIG-Oszillator-Endstufen

Auf dieser Druckschaltung befinden sich die Ansteuerschaltungen
der Haupt- und FM-Spule und die Betriebsspannungsabschaltung des
YIG-Oszillators. Mit TTL-Pegel Low an X32.14A (YIG-OFF-N) wird
die Versorgungsspannung des Oszillators liber V6 abgeschaltet.

Der Regelverstdrker der FM-Ansteuerung liefert einen Strom
(X32.11a, X32,12C), der proportional zur an X32.10C angelegten
Spannung ist. Der Strom wird mit R36 gemessen und uber N20 auf
den Sollwert geregelt. Der Abgleich des Modulationshubes erfolgt
mit R26. Die FM-Abstimmsteilheit wird mit D20 um den Faktor 1:8
umgeschaltet (X32.14C).

Der Regelverstdrker der YIG-Hauptspulenansteuerung liefert einen
Strom (X32.8a, X32.7C), der proportional zur an X32.6A angelegten
Spannung ist. Der Strom wird mit R15 gemessen und uber N1 auf den
Sollwert geregelt. Der Abgleich des minimalen Spulenstromes
(Fyig = 4,2 GHz) erfolgt mit R7, mit R2 wird die Abstimmsteil-
heit eingestellt.

In den SWP-Betriebsarten CW oder Schmalband-FM wird zur Verringe-
rung des FM-Stérhubes C5 parallel zu R8 (Reduzierung der Band-
breite) und eine RC-Kombination (R14, C8) parallel zur YIG-Haupt-
spule geschaltet (TTL-Pegel High an X32.15A).

339.7215.02 5.1 D-1




5.2. Prifen und Abgleich

Beim Abgleich und Prifen der Druckschaltung YIG-Oszillator-End-
stufen mup der Oszillator in Ordnung sein.

5.2.1. YIG-Oszillator (HF-Ausgang)

Druckschaltung YIG-Oszillator-Endstufen entfernen

+15 V in X32.16A einspeisen. Stromaufnahme kontrollieren
(Solldaten siehe Stromlauf)

Gleichstromquelle an X32.8A (+) und X32.7C (-) anschlieBen
Spektrum-Analysator an den HF-Ausgang anschlieBen
Frequenz einstellen, Strom messen:

f 4,2 GHz 6,7 GHz

Isol1l 210 mA =10 % 335 mA *10 %
Im Frequenzbereich von 4,2...6,7 GHz mupP der Ausgangspegel
zwischen +13 dBm und +16 dBm liegen, ein Nebenwellenabstand
>60 dB und ein Oberwellenabstand von >12 dB erreicht werden.

Oszillatorfrequenz auf 4,2 GHz einstellen

Gleichstromguelle mit I = 133 mA an X32.11A (+) und X32.12C
(-) anschlieBen .

Die Oszillatorfrequenz muB sich um 10 MHz *20 % verdndern.

Heizung:

S

+24-V-Stecker (X61) am Netzteil abstecken
Verbindung dber StrommeBgerat herstellen
Gerdt mindestens 10 Minuten ausschalten

Druckschaltung Referenz entfernen

Nach dem Einschalten des Gerdtes mup ein Strom wie unten abgebil-

det flieBen.

A

~500mA

~50mA <
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5.2.2. Druckschaltung YIG-Oszillator-Endstufen

Haupt- und FM-Spulen werden mit negativer Spannung angesteuert !

Falls nicht anders angegeben, muB an X32.14A (YIG-OFF-N) der TTL-
Pegel High, an X32.6A (TUNE) gegen X32.6C (Masse) 0 V liegen.

Spektrum-Analysator an deﬁ HF-Ausgang des YIG-Oszillators an-
schlieBen.

5.2.2.1. Hauptspulenansteuerung

+ YIG-Frequenz mit R7 auf 4,200 GHz abgleichen
+ An X32.6A (TUNE) gegen X32.6C (Masse) -10,000 V anlegen

+ YIG-Frequenz mit R2 auf 6,700 GHz abgleichen

5.2.2.2. FM-Spulenansteuerung

+ An X32.10C (FM) gegen X32.10A (Masse) 0 V anlegen
An- X32.14C (FM Gain) muB der TTL-Pegel Low liegen

+'"Frequenz am Spektrum-Analysator messen

> An X32.10C (FM) gegen X32.10A (Masse) -10,000 V anlegen
Die Oszillatorfrequenz muB sich um +25 MHz *50 kHz &ndern (Ab-
gleich mit R26).

+ An X32.14C TTL-Pegel High anlegen

Der Frequenzhub bei Wechsel von 0 auf -10,000 V an X32.10C muB
jetzt 3,125 MHz betragen

5.2.2.3. Betriebsspannungsabschaltung

+ X32.4A (YIG-OFF-N) auf TTL-Pegel Low legen
Am +15-V-AnschluB des YIG-Oszillators mussen 0 V liegen

5.2.2.4. Stérhub

Der Storhub des YIG-Oszillators und die Reduzierung durch TTL-Pe-
gel High an X32.15A (TUNE CW) werden am SWP-Ausgang gemessen. Bei
der Messung darf die Taste SYNC an der SWP-Frontplatte nicht ge-
drickt sein. Im Frequenzbereich von 30 Hz...20 kHz (Abstand vom
Trager) und bewertet nach Quasi-Peak (CCIR) muB er <3 kHz (TTL
High an X32.15 A) sein.

339.7215.02 5.3 D-1




5.3. Fehlersuche

Nach dem Abschrauben des Kabels vom YIG-Oszillator zum Umsetzer
(339.7315, Stecker X372) kann die YIG-Frequenz nicht mehr syn-
chronisiert werden. Die Taste SYNC an der SWP-Frontplatte darf
nicht gedrickt sein.

Spektrum-Analysator an YIG-Ausgang anschlieBen.

kein HF-Signal ?
> Versorgung an X32.16A und Stromaufnahme
ja kontrollieren.

Gleichspannung an R15 priifen.
nein Gleichstromwiderstand der YIG-Hauptspule
messen.

¥
HF-Pegel zu klein ?

> Versorgungsspannungen des YIG-Oszillators
ja kontrollieren.

nein

wlr
Frequenz falsch ?

> Abgleich 5.2.2.1. prifen.
ja Referenzspannung V1 ?

nein

¥ :
Frequenzmodulation
fehlerhaft ?

> Abgleich 5.2.2.2. kontrollieren.
ja Schalter D20 priifen.
Gleichstromwiderstand der YIG-FM-Spule
nein messen.

Stérhub zu groB ?

> Brummspannung am Emitter V8 messen.

ja C5, D1 prufen.
C8, R14 prifen.
Ansteuerung (TUNE CW, X32.15A) kontrol-
lieren.
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5. Service Instructions for YIG Oscillator Output Stages 339.7215.02

(See circuit diagram 339.7215 S)

5.1 Circuit Descriptiomn

For a better understanding, the YIG oscillator 339.8892 is also covered by

this circuit description.

5.1.1 YIG Oscillator

The YIG oscillator supplies an RF signal of between 4.2 to 6.7 GHz with a
level of +13 dBm +3 dBm. Frequency tuning is effected by means of the current

through the YIG main coil (TUNE).

In addition, the oscillator frequency can be varied by means of the current
through the YIG FM coil (FM). The operating temperature of the oscillator is
controlled by an internal PIC resistor (HTR).

5.1.2 YIG Oscillator Output Stages

This PC board carries the control circuits for the main and the FM coil, and
the cut-off circuit for the YIG oscillator supply voltage. If a low TTIL signal
is applied to X32.14A (YIG-OFF-N), the oscillator supply voltage is cut off
through V6. ' |

The control amplifier of the FM control circuit supplies a current (X32.114A,
X32.12C) that is proportional to the voltage applied to X32.10C. The current
is measured with the aid of R36 and adjusted to the nominal value through N20.
Modulation deviation is adjusted by means of R26. The steepness of the TM

tuning curve can be switched over by a factor of 1:8 using D20 (X32.14C).

The control amplifier of the YIG main coil control circuit supplies a current
(X32.8A, X32.7C) that is proportional to the voltage applied to X32.6A. The
current is measured with the aid of R15 and adjusted to the nominal value

through N1. Minimum coil current (fYI = 4.2 GHz) is adjusted by means of R7

G
and the steepness of the tuning curve can be adjusted by means of R2.

To minimize the residual FM in the SWP modes CW and narrowband FM, C5 is con-
nected in parallel with R8 (narrows down bandwidth) and an RC combination

(R14, C8) in parallel with the YIG main coil (high TTL level at X32.15A).
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5.2 Checking and Adjustment Procedures

When checking and adjusting the YIG oscillator output stages, the oscillator

must be in working order.

5.2.1 YIG Oscillator (RF Output)

--> Remove PC board "YIG oscillator output stages".

--=> Feed +15 V into X32.16A. Check current drain (for nominal values see

circuit diagram).
--> Connect DC power supply to X32.84 (+) and X32.7C (-).
--> Connect spectrum analyzer to RF output.
-—> Set.frequency and measure current:

f 4.2 GHz 6.7 GHz

I . 210 mA *107% 335 mA *107%
nominal

Over the frequency range 4.2 to 6.7 GHz, the output level must be between
+13 dBm and +16 dBm, non-harmonic spurious signals must be down > 60 dB

and harmonics must be down > 12 dB.
--> Set oscillator frequency to 4.2 GHz.

--> Connect DC power supply (I = 133 mA) to X32.11A (+) and X32.12C (-).
The oscillator frequency must differ by 10 MHz 1207.

Heating

-=> Pull out +24-V plug (X61) from power supply.
--> Establish connection via ammeter.
——> Switch off SWP at least 10 min.

~-> Remove reference board.

After switching the SWP back on again, a current as shown below must flow.
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5.2.2 PC Board "YIG Oscillator Output Stages"

The main and the FM coil are driven with negative voltage.

Unless stated otherwise, X32.14A (YIG-OFF-N) must be at high TTL level and
0 V at X32.6A (TUNE) with reference to ground (X32.6C).

Connect spectrum analyzer to RF output of the YIG oscillator.

5.2.2.1 Main Coil Control

--> Adjust YIG frequency to 4.200 GHz by means of R7.
--> Apply =-10.000 V to X32.6A (TUNE) with reference to ground (X32.6C).

--> Adjust YIG frequency to 6.700 GHz by means of R2.

5.2.2.2 FM Coil Control

-~> Apply O V to X32.10C (FM) with reference to ground (X32.104) .
X32.14C (FM GAIN) must be at low TTL level.

--> Measure frequency by means of spectrum analyzer.

--> Apply -10.000 V to X32.10C (FM) with reference to ground (X32.104).
The oscillator frequency must differ by +25 MHz *50 kHz (adjust by

means of R26). -

--> Apply high TTIL signal to X32.14C.
The frequency deviation must be 3.125 MHz when changing from 0 to =10.000 V
at X32.10C. '

5.2.2.3 Supply Voltage Cut—off

--> Apply low TTL signal to X32.4A (YIG-OFF-N).
0 V must be present on the +15-V supply line of the YIG oscillator.

5.2.2.4 Residual FM

The residual FM of the YIG oscillator and its reduction by applying a high
TTL signal to X32.15A (TUNE CW) can be measured at the SWP output. The SYNC
button on the SWP front panel must not be pressed during the measurement.
The residual FM should be < 3 kHz (X32.15A at high TTL level) over the
frequency range from 30 Hz to 20 kHz (off tune from carrier) and with quasi-

peak weighting (CCIR).
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5.3 Troubleshooting

After unscrewing the cable from the YIG oscillator to the converter

(339.7315, connector X372), the YIG frequency can no longer be synchronized.

The SYNC button on the front panel must not be pressed.

Connect spectrum analyzer to YIG output.

No RF signal present?

>
yes
no
Inadequate RF level?
>
yes
no
Wrong frequency? -
>
yes
no
Faulty frequency modulation?
>
yes
no @
Undue residual FM
>

!

v o - i e = 15

339.7215.02

Check supply at X32.16A and current drain.
Check DC voltage across R15.

Measure DC resistance of YIG main coil.

Check supply voltages of YIG oscillator.

Verify adjustment according to 5.2.2.1.

Reference voltage V1?

Verify adjustment according to 5.2.2.2.
Check switch D20.

Measure DC resistance of YIG FM coil.

Measure hum voltage at emitter V8,

Check C5, D1.

Check C8, R14.

Check control signal (TUNE CW, X32.154).
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 Kennzeichen

- Component No.

Benennung/Beschreibung
Designation

Sachnummer
Stock No.

enthalten ip
contained in

c1

c2

€3

C4

€5

cé

c7

c8

€10

€13

c20

€21

€22

€23

c24

€55

D1

020

CC 100NF+=-10%100V K1200VI
CERAMIC CAPACITOR

UNION CARB CKO6BX104K

cC 100NF+=-10%100v K1200V1
CERAMIC CAPACITOR

UNION CARB CKO6BX104K

CC 100PF+=2%6X9NPO
CAPACITOR

VALVO 2222 678 10101
CE 100UF+=20% 15V 6X1SFL
ELECTROLYTIC CAPACITOR
CDE TX 65 3108M

CE 3,3UF+=20%35V 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ROEDERSTEI ETR 3

CE 1,0UF+=-20%35V 5X 4X 7
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ERO-TANTAL TA=ELKCETR1-1/35
CC 100NF+=10%100V K1200VI
CERAMIC CAPACITOR

UNION CARB CKO6BX104K

CE 33 UF+=20%1CV 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACTOR
ERO-TANTAL TA=ELKOETR3-33/10
CC 680PF+=-10%4X5R2C00
CAPACITOR

VALVO 2222 63051 681
CE 1,0UF+=20%35V 5X 4X 7
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ERO-TANTAL TA=-ELKOETR1-1/35
CC 100NF+=-10%100V K1200VI
CERAMIC CAPACITOR

UNION CARB CKO6BX104K

CC 1GONF+=10%100V K1200VI
CERAMIC CAPACITCR

" UNION CARB CKD6BX104K

€C &,7PF+-0,25PF3X4NPO
CAPACITOR

VALVO 2222 €78 09478

CC 100ONF+=-10%X100v K1200VI
CERAMIC CAPACITOR

UNION CARB CkKO6BX104K

CC 100NF+=-10%100V K1200VI
CERAMIC CAPACITCR

UNION CARB Ck06BX104K

CE 22 UF+=-20%16V 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ERO-TANTAL TA-ELKC ETR3-22/1:
BJ TL61GCP 1X ANALOGSCH
ANALOG SWITCH

TEXAS INST TL61CCP

BJ TL&1OCP 1X ANALOGSCH
ANALOG SWITCH

TEXAS INST TLE1CCP

cC

cC

cC

CE

CE

CE

cC

CE

cc

CE

cC

cC

cC

cC

cc

CE

BJ

8dJ

06041149
0601149
08746541
29C.1203
087.938&6
022.8185
060.1149
087.0343
087.7019
022.8185
060.1149
060.1149
087.6387
060.1149
060.114?

022.8G09%1

339.4122

339.41¢2

339.7215401 SA
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Kennzeichen
Component No.

Benennung/Beschreibung
Designation

Sachnummer
Stock No.
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N1

N2O

R1

R2

R3

R4

RS

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14

R1S

R16

BO OPO7CH PREC. OPAMP
OPERATIONAL AMPLIFIER
LINEAR TEC OP 07 CH

BO LM218JG PREC. OPAMP
OPERATIONAL AMPLIFIER
TEXAS LM 218 JG

RL 0,35W 10,0KOHM+=1XTKS50
RESISTOR

DRALORIC SMAG207/10K=F=D
RS 0,75W 1KOHM+=10XCERMET
DEPOS.=CARBON POTENTIOMET
BOURNS
RL 0,35w 1KOHM+=1%ZTKkS50
RESISTOR

DRALORIC SMAQ207/1K=F=C

RL 0,35w 10,0 OHM+=1%ZTK50
RESISTOR

DRALORIC SMAQ207/100HM=F=D
RL 0,35W 1KOHM+=1XTKS50
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W

RESISTOR
DRALORIC  SMA0207/3,32K=F=D
RS 0,75WS000HM+=-10%CERMET
DEPOS.=CARBON POTENTIGMET
BOURNS 3C06P=1~500 OHM+ =1
RL 0,35W 1KOHM+=1%TKSO
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W
RESISTOR
DRALORIC  SMAO2C7/1210HM=F=-1)
RD 4W 6,8 OHM+=-1%TK20
WIRE=WOUND RESISTOR
MEGATRON
RL 0,35W 3,32KOHM+=-1%TK50
RESISTOR
DRALORIC

SMAD207 /1K =F=C
3,32K0HN+=1%TKS0

SMAO207/1K~F=C
10,0 OHM+-1%TKS50

SMAQ207/100HM=F=D
100KOHM+=1%TKS0

SMAQZ207/100K=F=C
562 OHM+=1XTKSO

SMAQ0207/5620HM~F =0
2,7T4KOHM+=1%ZTK50

SMAQ2C7/2,74K=F=D
10,0 OHM+=1%TK50

SMAC2C7/100HM=F=D
121 OHM+-=1XTK50

SMAQ207/3,32K=F=D

PEW 3/6,80HM/1Z/TK

BO

RL

RS

3006FP=1-1 KOHM+=1(X

RL

RL

RL

RL

RS.

154
RL

RL

RL

RL

RL

RL

RL

20
RL

333.2834

300.6482

083.1297

037.7367

082.2160

082.8852

082.2160
083.09%0
037.735C
082.2160
082.8852
082.1764
083.G461
083.0926
082.8852
082.985%9
339.7280

083.G990

339.72154

01 SA

BL 2+
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R17 RL 0,35W 3,32KOHM+=1%TK50 RL 083.0990
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207/3,32K=F~D
R18 RL 0,35W 3,32KO0HM+=1%ZTK50 RL 083.0990
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/3,32K=F=D
R19 RL 0,35W 1KOHM+=-1XTK50 RL 082.2160
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207/1K=F=C
R20 RL 0,35W 1,B82KOHM+=1ZTK50 RL 082.2277
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207/1,82k~-F=C
R25 RL 0,35W 75,0KOHM+=1XTK50 RL 083.1916
RESISTOR
DRALORIC SMA/207/75K~-F=C
R26 RS 0,75W 100KOHM+=10%ZCERM RS 037.7438
DEPOS.=CARBON POTENTIOMET
BOURNS 3006P=1-100KOHM+=102%
R27 - RL 0,35W 1KOHM+=1XTK50 RL 082.2160
RESISTOR
DRALCRIC SMAQ2G7/1K=F=C
R28 RL 0,35wW3,48KOHM+=-0,1XT25 RL 084.2180
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207
R29 RL 0,35W24,9KOHM+=0,1%XT25 RL 084,.3829
RESISTOR
DRALORIC SMA/2C7/24 ,9K=B-E
R30 RL 0,35W 1,82KOHM+=1ZTKS50 RL 082.2277
RESISTOR
DRALORIC SMAQ2C7/1,82K=F=C
R31 RL 0,35W 47,5 OHM+=1XTK50 RL 082.9507
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207 /747 ,5CHM=F¢D
R32 RL 0,35W 1,82KORM+=1ZTK50 RL 082.2277
RESISTOR
DRALORIC SMAC207/1,82K=F=C
R33 RL 0,35w 221 OHM+=1%TK50 RL 083.0C84
RESISTOR
DRALORIC SMAQ2G7/2210HM=F-§
R34 RF 0,25W 2,2 OHM+=5% 073.8730
RESISTOR
DRALORIC LCAG2C7/+~5%2,2
R35 RF 0,25W 2,2 OHM+=57Z 073.8730C
RESISTOR
DRALORIC LCAC207/+=-5%2,2
R36 RD 2.4W 6,8 OHM+=3% RD 087.5Ce0
WIRE WOUND RESISTOR
SAGE 120086 ,80HM+3%
R40 RL 0,35Ww 10,0KOHM+=1ZTKS50 RL 083.1297
RESISTOR
DRALORIC SMAC207/10K=F=D
R&41 RL 0,35w 10,0KOHM+=12%TKSQ RL 083.1297
RESISTOR
DRALORIC SMAQ207/10K=F~D
R&42 RL 0,35w 10,0KOKM+=1%XTKS50 RL 083.1297
RESISTOR ' '
DRALORIC SMAQ2C7/1CK=F-D
339.7215401 SA BL 3+




®

ROHDE&SCHWARZ

Al Datum | Schaltteilliste fiir
Date Parts list for

210187

ED YIG-0SZ.~ENDSTUFEN
YI6=-0SC.OUTPUT STAGES

o Kl .

Sachnummer Blatt
Stock No. Page

339.7215.01 sa 4

Kennzeichen
Component No.

Benennung/Beschraibung
Designation

Sachnummer
Stock No.

enthalten in
contained in

R4S

R&46

R50

R55

v1

ve

v3

V4

VS

vé

v?7

v8

v2o

ve1

vez

v23

v40

V45

RL 0,35W 10,0KOHM+=1%TK50
RESISTOR

DPRALORIC  SMAO207/10K=-F-D
RL 0,35W 10,0KOHM+=-1ZTK50
RESISTOR

DRALORIC  SMAO2C7/10K=F=D
RL 0,354 3,01KOHM+=1%TKS0
RESISTOR
DRALORIC
RL 0,35W 274 OHM+=1%TKS0
RESISTOR
DRALORIC

B0 LT1031CCHI10V 1CMA VREF
VOLTAGE REFERENCE
ANALOG=DEV ADS81KH

AL BD679 NPN 80V DARL
TRANSISTOR
SIEMENS

AD IN&151
DIODE
AEG-TELEF. 1N4151

AD 1IN4151 s0v 0,2 A UDI
DIODE

AEG=TELEF. 1N4151

AK BCYS9IX NPN 45V 200maA
TRANSISTOR

SIEMENS BCYSGIX

AK BC327-40 PNP 45V 800MA
TRANSISTOR '
INTERMETAL BC327-4C

AE BZX?79/C10 0,5w z=DI
ZENER DIODE
VALVO

AL BD679 NPN
TRANSISTOR
SIEMENS

AD 1N&151
DIODE
AEG-TELEF. 1N4151

AD 1N4151 50v 0,2 A UDI
DIODE

AEG-TELEF. 1N4151

AK BSV16-16 PNP 60V1000MA
TRANSISTOR

VALVO BSV16=16

AK BSX46=16 NPN 6CV1000MA
TRANSISTOR
VALVO

AK BCY791X
TRANSISTOR
SIEMENS

AK BCY591IX
TRANSISTOR
SIEMENS

BD679
50v 0,2 A UDI

BZX79/C1C
80V DARL

BD679
50V 0,2 A UDI

BSX46=16
PNP 45V 200MA

BCY791X
NPN 45V 200MA

BCY591X

SMAD207/3,01K=F=D

SMAQ207/2740HM=-F-)

RL

RL

RL

RL

B0

AD

AD

AK

AE

AD

AD

AK

AK

AK

083.1297

083.1297

083 .0961

083.0178

3C0.6347

339.4139

012.0723

012.0723

010.51763

303.9518

012.251C

339.4139

012.0723

012.0723

083.59GC5

010.6847

010.3777

010.5163

339.72154C1 SA
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X32 FP STECKERLEISTE 32P0L. FP 565.8100
MULTIPOINT CONNECTOR
PANDUIT 100-332-0337999
= ENDE =
33%.7215401 SA BL 5=
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5. Serviceanleitung Baugruppe Referenz 339.7015.02
(hierzu Stromlauf 339.7015 S)

5.1. Funktionsbeschreibung

Der 10-MHz-Oszillator enthdlt den Transistor V1 und als selektive
Riickkopplung zwischen Kollektor und Emitter den Quarz Q1.

Mit C4 kann die Schwingfrequenz geringfligig variiert werden, die
Auskopplung geschieht Uber einen kapazitiven Teiler (C5, C6).

Nach Entfernen der Briucken BR1 und BR2 kann ein temperaturgere-
gelter Quarzoszillator (Option) eingesteckt werden.
Am Anschlup X31.7C wird die Referenzfrequenz herausgefihrt.

An X31.10C steht das Referenzsignal mit TTL-Pegel zur Verflgung
(wenn BR4 eingesteckt wird) und gelangt Uber das Kabel Wé zur

Buchse REF 10 MHz (SWP-Ruckwanne).
Soll der SWP mit externer Referenz betrieben werden, so ist BRS

zu entfernen und die Bricke BR4 ber die inneren Stifte 2zu
stecken (siehe Stromlauf).

5% 2. Prifen und Abgleich

+ Frequenzzidhler und Oszilloskop an X31.10C und X31.7C
anschlieBen

+ Frequenz mit C4 auf 10 MHz *1 ppm abgleichen
Die Amplitude an X31.7C muB bei leerlaufendem Ausgang zwischen
Usg = 1,5 V und 2,0 V liegen. Der Gleichspannungsanteil mup et-

wa der negativen Spitzenspannung entsprechen.

Das Signal an X31.10C muB mit TTL-Pegel zur Verfligung stehen.

5.3. Fehlersuche

kein Ausgangssignal ?
> Stromaufnahme des Oszillators

ja prifen (BR1)
HF-Spannung an C6 messen
nein Arbeitspunkte der Transistoren

V11...V15 prifen

falscher Pegel ?

> Arbeitspunkte der Transistoren
ja Vv11...V15 priifen
Diode V14 kontrollieren

339.7015.02 5.1 D-1
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5. Service Instructions for Reference Oscillator 339.7015.02

(See circuit diagram 339.7015 S)

5.1 Circuit Description

The 10-MHz oscillator contains the transistor V1 and the crystal Q1 which

provides selective feedback between collector and emitter.

The oscillator frequency can be varied by a small amount using C4. Output

coupling is effected via a capacitive divider (C5, C6).

After removing the links BR1 and BR2, a temperature-controlled crystal
oscillator (option) can be inserted. The reference frequency is brought

out at X31.7C.

The TTL reference signal is available at X31.10C (if BR4 is inserted) and
is applied via the cable W6 to socket REF 10 MHz on the rear panel of the
SWP.

If an external reference is to be used with the SWP, remove BR5 and connect

the link BR4 between the inner pins (see circuit diagram).

5.2 Checking and Adjustment Procedures

—> Cecnnect frequency counter and oscilioscope to X31.10C and X31.7C.
—> Adjust C4 for frequency of 10 MHz 1 ppm.

With no load connected to the output, the amplitude at X31.7C must be between
VPp = 1.5V and 2.0 V. The DC component must correspond to about the negative

peak voltage.

A TTL signal must be available at X31.10C.

5.3 Troubleshooting

9 2
No output signal ? —> Check current drain of oscillator (BR1)

Measure RF voltage at C6
Check operating points of the
transistors V11 to V15

yes

no

W ? i i
rong level — Check operating points of the

transistors V11 to V15
Check diode V14

yes

339.7015.02 5.1 | E-1
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Kennzeichen
Component No.

Benennung/Beschreibung
Designation

Sachnummer

Stock No.

enthalten in
contained in

c1

€2

c3

Cé

cs

cé

c11

c12

€13

€14

c15

c21

c22

€23

€25

€26

c27

L1

CK 100NF+-20%100V QUADER
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
ROEDERST MKT1822-410/0

CK 220PF+-2,5%X63V 4,5RD
PLASTIC=-FOIL CAPACITOR
SIEMENS B 31063=-A 5221-H (

| CK 39PF+=5%160V 5,5RDX12

CAPACITOR
SIEMENS
TRIMMWERT
CT 30 PF N750 STEH.ABGL.

DISC TRIMMER

STETTNER 10S-TRIK021=-10/40N
CK 68PF+=2%16CV5RDX12 KS
CAPACITOR

SIEMENS B31861-41680-G000
CK 220PF+~2,5%63V 4,5R0D
PLASTIC~-FOIL CAPACITOR
SIEMENS B 31063=A 5221-H (
CC INF+-10X63V K2000

CERAMIC CAPACITOR

VALVO 2222 63051 102

CC INF+-10%63V K200C

CERAMIC CAPACITOR

VALVO 2222 63G51 102

CC 150PF+=-226X%X9K150

CAPACITOR ©
VALVO 2222 678 34151

CC INF+=10%63V K2000

CERAMIC CAPACITOR

VALVO 2222 63051 102

CC 10NF=-20+50X7X8R4000
CAFPACITOR

VALVO 2222 63051 64C511(
CC 10ONF=-20+50%7X8R4C0C
CAPACITOR

VALVO 2222 63051 640511(
CE 47UF=-10+50% 4CVv 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ROEDERST EK OC CB 247 G

CC 10NF=-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

VALVO 2222 63051 6405110
CC 10NF-20+50%7X8R 4000
CAFACITOR

VALVO 2222 63051 6405114
CE 22UF=10+507% 63V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ROEDERST EK €O cB 222 J

CC 10NF=20+5CX7X8R4000
CAFACITOR
VALVO

B31861-41390-J

2222 63051 64051140

LD 33,0UH10%3,400HMC,130A
CHOKE

DELEVAN DROSSEL 1025=56

CK

CK

00
CK

CcT

75

CK

CK

00
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